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AVANT - PROPQOS

Cher (ére) Membre,

Voici un cahier qui a été réalisé au cours des derniers mois, pour
vous aider, nous I'espérons, a mieux vous préparer pour
I’'examen du monteur-assembleur.

Ce cahier fut concu a partir de documents officiels et publics
reliés au métier de monteur-assembleur.

Il se veut informatif seulement et nous croyons qu’il vous sera
utile pour votre préparation.

Nous vous souhaitons une bonne lecture et une bonne réussite
avec votre examen.

N’hésitez pas a nous contacter au 514 448-2265 ou 1-866-440-
2298 pour toute question ou information, il nous fera plaisir de
vous aider.

Conrad Cyr
Directeur général
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CHAPITRE 1

LOXYCOUPAGE










dispositifs d'arrét
de retour de flamme

robinet
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Figure 4-2. Chalumeau coupeur avec dispositifs d’arrét de
retour de flamme intégrés.

4.4 Chalumeau coupeur

Un chalumeau coupeur est similaire & un chalumeau
soudeur, mais il présente une canalisation séparée pour
I'oxygeéne de coupe.

Dans un chalumeau coupeur, la ou les flammes de
préchauffage sont produites a partir d’orifices disposés
autour du conduit central d’oxygene. Les figures 4-2 et 4-3
montrent deux conceptions différentes de chalumeaux
coupeurs. L'opérateur déclenche le coupage en actionnant
le levier d’oxygéne de coupe. Durant l'opération de

coupage, des flammes de préchauffage sont maintenues 3
'extrémité de la buse grace a de petits orifices disposés
autour de l'orifice d’oxygéne de coupe. La coupe est réalisée
en actionnant le levier d’oxygéne de coupe, ce qui déclenche
le courant d’oxygeéne dans I'orifice central, comme illustrés
aux figures 4-4 et 4-5. Comme dans le cas du soudage, le
chalumeau coupeur est relié aux bouteilles d’oxygene et
d’acétylene.

Deux types de chalumeaux coupeurs sont utilisés :

¢  Chalumeau a haute pression

*  Chalumeau a aspiration

Avant d’utiliser le chalumeau, la buse appropriée doit
étre fixée au chalumeau et centrée. La plupart des buses de
coupage ont un nombre pair (2, 4, 6, 8) d’orifices de pré-
chauffage. Afin d’obtenir la meilleure qualité de coupe
possible, deux des orifices de préchauffage sont alignés
suivant la ligne de coupe et les autres orifices sont placés de
part et d'autre de la ligne de coupe (figures 4-6 et 4-7).

4.4.1 Allumage du chalumeau a haute pression
d’oxycoupage a l'acétyléne

Pour mettre en route un poste d’oxycoupage, purgez
le systéme et allumez le chalumeau d’oxycoupage manuel
a haute pression en procédant de la maniére suivante :

1. Vérifiez I'état du matériel.
2. Inspectez les détendeurs. Dévissez complétement les
boutons de réglage (détendeur fermé).

robinet d'oxygéne de coupe

Figure 4-3. Dispositif de coupe a fixation rapide sur un corps de chalumeau.

oxygéne de coupe

levier de commande d'oxygéne de coupe

]

soupage d'oxygéne de coupe

Figure 4-4. Coupe schématique d'un chalumeau coupeur avec chambre de mélange pour flamme de chauffe située dans

le corps du chalumeau.
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Figure 5-2. Poste de soudage oxygaz.
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Figure 1-34. Cables de soudage.

Figure 1-35. Cables de soudage. A - Certains cables sont recouverts d’une toile de tissu renforcée en plus d’une enveloppe

de néoprene ou de caoutchouc épais. B~ Section de cable de calibre 1/0 montrant qu'il est fabriqué d’un grand nombre de
fils de cuivre. Ces fils, d'abord assemblés en petits torons puis en plus gros, donnent au cable sa flexibilité. On recouvre les
fils de plastique et de corde robuste. La derniére couche, faite de caoutchouc ou de néopréne, sert d'isolant et protége le fil.

1.4.1 Raccords de cibles

Toutes les piéces du circuit de soudage doivent étre
robustes afin d’assurer une bonne circulation du courant.
Il en va de méme pour les raccords.

Les cables relient la machine a souder a la pice au
moyen de raccords, isolés ou non. La figure 1-37 illustre
des raccords non isolés. Ceux-ci sont assemblés mécani-
quement et procurent une liaison siire entre la piéce a
souder, la prise de masse et la machine. Ils doivent étre

solidement fixés et offrir un minimum de résistance afin
d’éviter qu'ils ne surchauffent durant le soudage.

On utilise également des raccords isolés qu’on
appelle connecteurs. La figure 1-38 montre différents types
de connecteurs rapides utilisés en Amérique du Nord et en
Europe. Ces derniers sont appelés connecteurs DIN et on
peut en voir quelques exemples a la figure 1-39. 1 existe
des adaptateurs permettant de relier des raccords
américains aux raccords européens.
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face de la soudure caniveaux débordement
raccordement .

™ pénétration manque de
A B excessive C pénétration

Figure 2-36. La soudure A présente une forme et une pénétration adéquates. La soudure B comporte des caniveaux qui ont
affaibli le métal de base. Le cordon C a été effectué a une intensité trop faible; le profil montre des débordements et la
fusion ainsi que la pénétration sont insuffisantes,

profil
convexe

Figure 2-37. Profils de soudures d’angle acceptables (attaqués et agrandis quatre fois).

Figure 2-38. Macrographie d’une soudure d’angle sur un Fi igure 239 Pr ofils de 50’“{”‘“’ €5 dangle inacceptables

assemblage en T soudé en c.c. On apercoit un caniveau (traités a l'acidle et agrandis quatre fo:s’). Le profil A est

sur la piéce verticale. excessivement convexe, le profil B présente un caniveau et
le profil C, un débordement. La derniére soudure a été
effectuée en position au plafond.
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¢ La possibilité de choisir la polarité inverse

(CCPI).
¢ CCPI produit une pénétration plus profonde
que CCPD.

¢ CCPI sutilise pour le soudage en positions
autres qu’'a plat et a la verticale en descen-
dant.

¢ Les électrodes pour souder le nickel,
I’aluminium et le cuivre sutilisent
généralement en CCPL.

¢ La possibilité de choisir la polarité directe (CCPD).

¢ CCPD est recommandé pour les électrodes
de série EXX2X qui posseédent un haut taux
de dépot.

¢ CCPD permet également le soudage en
positions autres qu'a plat.

Le principal inconvénient d'un poste c.c. & courant
constant demeure son prix plus élevé comparé a un poste
c.a. d'une capacité et d"une qualité équivalentes.

Les avantages d'un poste c.a. a courant constant sont
les suivants :

* Les soudures effectuées avec ce type de poste

offrent une pénétration moyenne.

¢ On peut utiliser des électrodes de grand dia-

meétre a une intensité élevée, permettant un taux
de dépot considérable et une bonne vitesse
d’exécution.

Linconvénient majeur d'un poste c.a. a courant
constant réside dans le fait que certaines électrodes ne
fonctionnent qu’en courant continu.

Le choix d'un poste de soudage dépend du type de
soudures a effectuer, du prix d’achat et des préférences
personnelles. On peut également se procurer un poste combiné
ca./cc. qui, bien que plus cofiteux, offre la possibilité
d’adapter le courant aux exigences de la tiche a réaliser.

2.4.1 Vérification du poste de travail

Un poste de travail pour le soudage a I'arc comprend :
Une source de courant de soudage

Un céble d’amenée du courant et ses bornes

Un céble de retour du courant et ses bornes

Un porte-électrode

Une table de travail ou un établi

Une hotte d’aspiration des fumées

Un tabouret

Un ou plusieurs écrans protecteurs

La vérification des éléments du poste de travail avant
de commencer le soudage assure I'efficacité de I'équipe-
ment et la sécurité du soudeur.

Avant de débuter I'inspection du poste, il est impor-
tant de s’assurer que la source d’alimentation est hors
tension. La machine doit se situer le plus pres possible de la
table de travail ou de la piéce a souder afin d’éliminer la
Iésistance produite par de longs cables. Les connecteurs
des cables doivent étre fermement fixés a la machine.

Une inspection visuelle des cables permet de détecter tout
endommagement de la gaine. Les dommages surviennent
parfois au passage d’équipements tels les chariots
€lévateurs, transpalettes et autres équipements roulants. Si
un céble doit temporairement traverser une allée, il est
préférable de le couvrir avec un profilé pour le protéger.

On doit procéder a la vérification du porte-électrode
pour s‘assurer que l'isolant de la poignée est en bon état et
que le cable y est bien fixé. La machoire qui retient
I'électrode doit étre propre pour assurer un bon contact. Tl
est également important de vérifier que la pince de mise a
la masse assure une prise ferme sur la table de travail. Un
branchement inadéquat ou un mauvais contact entraine
une résistance accrue du circuit.

Un poste de travail doit étre muni d"un crochet ou
d'un support isolé pour pouvoir y suspendre le porte-
électrode lorsqu’il n'est pas en fonction. Les murs et les
écrans entourant le poste de travail doivent étre exempts
de trous afin d’éviter les coups d’arc aux personnes qui se
trouvent & I'extérieur du poste. Lors de l'utilisation d'un
poste de soudage mobile, on doit assurer la sécurité des
autres travailleurs en masquant l'arc avec des écrans de
protection.

Pour vérifier 1'étanchéité des conduits servant a
I'évacuation des fumées, on doit mettre le systéme en
marche pour sassurer qu'il n'y a pas de fuites et que tout
fonctionne normalement. 11 est important de placer la hotte
d’aspiration des fumées pres de la zone de soudage pour
éviter qu'elles arrivent prés du visage du soudeur.

2.4.2 Sécurité et vétements de protection

Les travaux de soudage ne présentent aucun danger
si le soudeur est bien protégé. Celui-ci doit étre capable de
reconnaitre les situations a risques afin de prévenir les
blessures.

Les principaux dangers a éviter sont :

¢ Lesrayons ultraviolets et infrarouges qui émanent

de l'arc

¢ Les projections d‘étincelles et de particules de

métal en fusion

¢ Les chocs électriques

¢ Les fumées

¢ Les brilures

Les rayonnements qui proviennent de I'arc électrique
peuvent représenter un danger. La figure 2-11 montre les
filtres protecteurs d'un masque de soudage. Pour le soudage
SMAW, on recommande les teintes 10, 12 ou 14, selon le
diametre de I'électrode a souder. On doit toujours protéger
nos yeux des rayonnements de I’arc avec une visiére ou un
masque muni de filtres certifiés. Il ne faut jamais regarder
un arc électrique a I'ceil nu, peu importe la distance.

La peau du soudeur, ses mains, son visage et ses
bras ne doivent jamais étre laissés a découvert. L'épais-
seur des vétements et des gants doit étre suffisante pour
bloquer les rayonnements de l’arc car ceux-ci peuvent
causer des briillures comparables a un coup de soleil.



64 Procédés de soudage a l'arc

La figure 2-61 montre un plongeur portant les
vétements de protection adéquats durant le soudage d’un
joint en position au plafond. Cette position nécessite le
port d'une coiffe, d"une veste de cuir ainsi que de gants de
cuir de bonne qualité. Le col doit étre bien attaché et les
poches munies de rabats.

2.8 Guide de résolution de problemes

Le tableau de la figure 2-62 dresse la liste de
différents problemes liés au soudage accompagnés de leur

i
:
§
:

solution.
Figure 2-61. Eléve soudeur s'exercant au soudage au
plafond d’un assemblage bout a bout sous I'eau & l'aide
du procédé SMAW.
Probléme Causes possibles Solutions
Déformation A. Le retrait créé par le dép6t de A. Brider ou pointer les piéces de maniére a ce qu’elles
métal déplace les piéces de résistent au retrait.
'assemblage. B. Eloigner les piéces ou leur donner une cambrure afin de
B. Une chaleur mal répartie durant compenser le retrait.
le soudage déforme les pieces C. Utiliser une séquence de soudage qui permet de

avant la fin du soudage. Le
soudage final de pieéces mal
assemblées empéche le maintien
des dimensions voulues.

C. Séquence de soudage
inappropriée.

distribuer la chaleur en différents endroits du joint. Il est
prétérable d'effectuer un préchauffage sur les piéces
épaisses.

. Eliminer les contraintes de roulage et de formage du

métal avant le soudage peut parfois s’avérer une bonne
fagon d'éviter les distorsions.

Observer attentivement I'assemblage pour définir une
séquence de soudage adéquate.

Le retrait créé par le dépét de
métal.

Chauffage excessif du joint.
Mauvaise préparation.

Piéces mal fixées.

Procédure de soudage
inadéquate.

Gauchissement
(plaques minces)

moow >

oo W >

mm

. Sélectionner une électrode qui permet une vitesse de

soudage élevée tout en minimisant la pénétration.
Avancer rapidement pour éviter de surchauffer les téles
adjacentes au joint a souder.

. Eviter de laisser un espace entre les piéces a souder.
. Bien brider les piéces qui forment le joint. Utiliser une

plaque de métal qui, fixée prés du joint soudé, permet
un refroidissement plus rapide de I'assemblage.

Utiliser une séguence de soudage a rebours ou alternée.
Marteler les bords & souder lors de I'assemblage pour
les amincir légérement. Le retrait causé par le soudage
leur permet de reprendre leur forme originale.

Figure 2-62. Guide de résolution de problémes en soudage SMAW. (Suite page suivante)
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Probléme Causes possibles TSolutions
Tensions de A. Assemblage trop rigide. A. Le fait que les piéces puissent bouger durant le soudage réduit
soudage B. Procédure de soudage les tensions.
inadéquate. B. Limiter le nombre de passes au minimum.

C. Des contraintes se créent C. Marteler le métal autour du joint.
dans toutes les soudures, D. Effectuer un postchauffage de Ia piece soudée de 600 a 650 °C
surtout dans les piéces (1100 & 1200 °F), une heure par pouce d'épaisseur.
épaisses. E. Utiliser une procédure qui permet aux piéces de bouger

librement durant le soudage.
Projections A. Sélectionner le type d'électrode approprié.

A. Caractéristique de certaines B. Utiliser le courant de soudage le plus bas possible.
électrodes. Si la source posséde un réglage de contréle de I'arc, régler

B. Courant de soudage trop celui-ci au plus doux.
élevé pour le type d'électrode | C. Enduire les environs du joint avec un produit antiéclaboussures.
utilisée ou son diamétre. Celui-ci empéche les projections d’adhérer au métal et on peut

C. Certaines électrodes les retirer plus facilement.
produisent beaucoup de

~ | projections: - T R
Fissuration A. Adopter une conception et une procédure qui éliminent les joints
des soudures A. Assemblage trop rigide. trop rigides.

B. Soudures trop petites pour B. Déposer des cordons de grosseur suffisante pour les plaques
la dimension des piéces. épaisses ou augmenter la dimension des cordons.

C. Procédure de soudage C. Plutét que d'effectuer de petites passes étroites, produire des
inadéquate. cordons de bonne dimension mais sur de courtes sections de

D. Soudures de mauvaise 200 a 250 mm de long. Utiliser des électrodes 2 faible taux
qualité. d’hydrogeéne diffusible.

E. Mauvaise préparation. D. Planifier une séquence de soudage qui permet aux extrémités de

bouger librement.

E. S'assurer que les soudures sont saines et que
la fusion est parfaite,

F.  Préchauffer les pieces a souder peut s'avérer bénéfique,

G. Assembler les pieces de maniére a laisser un écartement
uniforme et d'une largeur appropriée. Dans certains cas, il est
préférable de presser les piéces ensemble.

Mauvais aspect A. Employer une technique de soudage appropriée a I'électrode
des soudures A. Mauvaise technique de utilisée.
soudage ou réglage B. Utiliser une électrode congue pour le type de joint et
inadéquat du courant. d'assemblage & souder,

B. Caractéristique de C. Ne pas souder les pidces avant qu’elles n'aient été bien
I'électrode utilisée. positionnées.

C. Soudage dans une position D. Ne pas utiliser de courants de soudage trop élevés.
pour laquelle I'électrode E. Garder une vitesse d'avance réguliere.
n'est pas congue. F. Assurer une bonne préparation du joint.

B-—Mauvaise-préparation: e

Caniveau A. Utiliser un courant de soudage et une vitesse d'avance modérés.

A. Courant de soudage trop B. Utiliser une électrode dont le diamétre correspond aux
élevé. dimensions du joint & souder. Une électrode de trop grand

B. Mauvaise technique de diamétre peut causer des caniveaux.
soudage. C. Eviter les mouvements de balayage prononcés.

C. Soudage dans une position D. Le maintien de I'électrode dans une position trop verticale lors du
pour laquelle I'électrode soudage d'un joint en T a I'horizontale peut créer un caniveau sur
n'est pas congue. la surface verticale, au-dessus de la soudure.

Manque de fusion A. Utiliser une électrode dont le diamétre permet d’atteindre

A. Diametre d'électrode le fond lors du soudage sur préparation en V.
inapproprié. B. Utiliser un courant de soudage suffisamment élevé pour

B. Courant de soudage fusionner les pigces entre elles. Des pieces de forte épaisseur
inapproprié. demande plus de courant que des piéces minces.

C. Mauvaise technique de C. S'assurer que le mouvement de I'électrode permet une bonne
soudage. fusion des bords.

D. Mauvaise préparation. D. Le métal déposé doit bien mouiller le métal de base et non coller

a sa surface.
- ]

Figure 2-62. Guide de résolution de problémes en soudage SMAW. (Suite page suivante)
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Probléme Causes possibles Solutions

Manque de A. Mauvaise préparation. A. Assurer 'espacement nécessaire a la racine du joint.

pénétration B. Trop grand diamétre B. Ne jamais surestimer la pénétration d’une électrode.
d’électrode. C. Employer une électrode de petit diamétre lors du soudage

C. Courant de soudage trop dans une préparation étroite.
faible. D. Utiliser un courant de soudage approprié et ne pas

D. Vitesse d'avance trop grande. avancer trop rapidement.

E. Se servir d'une plaque de soutien arriére, si possible.

F. Effectuer une reprise a I'envers.

Porosités A. Caractéristique de certaines A. Vérifier la qualité des électrodes utilisées. Les électrodes
électrodes. a faible hydrogéne diffusibles doivent étre bien séches.

B. Procédure de soudage B. La concentration du bain garde le métal en fusion plus
inadéquate. longtemps et assure une soudure plus saine.

C. Temps de refroidissement du C. Une soudure produite par une série de cordons linéaires
bain trop rapide qui empéche est susceptible de contenir de minuscules porosités. Un
les gaz de s’échapper. balayage permet d'éliminer ce probleme.

D. Pietre qualité du métal de D. Utiliser un courant de soudage adéquat.
base. E. Aloccasion, le métal de base peut présenter des défauts

de fabrication.
Soudures fragiles A. Electrode inadéquate. A. Lorsqu’on recherche une bonne ductilité, les électrodes a

B. Courant de soudage trop élevé faible hydrogéne diffusible représentent le meilleur choix.
qui grossit le grain et brile le B. Eviter les courants de soudage trop élevés qui peuvent
métal. occasionner le grossissement du grain et I'oxydation du

C. Présence d'un haut taux de dépot.
carbone ou d'alliage dans le C. Le dépdt de plusieurs couches successives (multipasses)
métal de base. diminue la fragilité de la soudure.

D. Le métal d'apport en fusion se mélange aux éléments
présents dans le métal de base, ce qui peut causer le
durcissement du dép6t. On ne devrait pas souder un
acier sans en connaitre la composition.

Assemblages A. Métal de base trempant a l'air. A. Lors du soudage d'acier a moyen taux de carbone ou de
fragiles B. Procédure de soudage certains alliages, la zone fondue peut devenir aussi dure
inadéquate. que lors d'un refroidissement rapide. Il est préférable

C. Electrode inadéquate. d’effectuer un préchauffage entre 150 et 260 °C (300 et

500 °F) avant le soudage.

B. Le soudage multipasse peut prévenir le durcissement.

C. Un postchauffage entre 600 a 650° C (1100 a 1200° F)
peut réduire la région durcie durant le soudage.

D. Les électrodes austénitiques s’avérent souvent efficaces
pour les aciers spéciaux mais rendent généralement la
zone soudée plus dure.

Corrosion A. Type d'électrode utilisée. A. Les électrodes enrobées produisent un dépét qui résiste

B. Dépdt non congu pour milieu mieux a la corrosion que le metal de base.
corrosif. B. Les électrodes utilisées doivent posséder des

C. Effet meétallurgique du caractéristiques semblables ou supérieures a celles du
soudage. métal de base.

D. Mauvais nettoyage de la C. Lors du soudage d’acier inoxydable austénitique, on doit
soudure. éviter la précipitation des carbures de chrome. On peut

corriger cette situation en effectuant un recuit entre 1050
et 1150 °C (1900 et 2100 °F) puis une trempe.

D. Certains métaux, tel I'aluminium, nécessitent un
nettoyage complet des scories pour prévenir la corrosion.

Soufflage d’arc A. En courant continu, champ A. Bien fixer la pince du cable de retour sur la piece. Il peut

magnétique qui dévie I'arc de
sa trajectoire. On le remarque
particuliérement dans les coins
ou en fin de cordon.

moom

atre utile de placer la pince dans I'axe de déplacement
de l'arc.
Utiliser deux ou plusieurs pinces de retour de courant.

. Souder dans la direction du soufflage d'arc.

Conserver un arc court.
Le soudage en courant alternatif élimine le soufflage
d'arc.

Figure 2-62. Guide de résolution de problémes en soudage SMAW.
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Figure 3-21. Schéma de principe du procédé Hall-Héroult
servant a produire de Ialuminium.

fond de la cellule, comme le montre la figure 3-21. Ce type
de four implique une opération en continu. A intervalles
réguliers, l'aluminium liquide est coulé dans des
lingotieres et stocké pour un traitement ultérieur.

3.6 Fabrication du zinc

Le zinc est principalement produit par un procédé de
distillation, dans lequel on chauffe du minerai de zinc
avec du coke dans un creuset d’argile. Les vapeurs de zinc
produites sont ensuite condensées dans un condenseur en
argile. On peut également fabriquer du zinc avec un
procédé électrolytique. Le zinc est surtout utilisé comme
métal d'alliage et pour la galvanisation.

3.7 Transformation des métaux

A I'exception de 'acier, des aciers inoxydables et des
fontes, la plupart des métaux sont coulés en lingots ou en
moules pour un traitement ultérieur. Au besoin, ces moules
peuvent étre chauffés de nouveau a une température

carré

corniére

profilé en |

profilé en U

spécifique, selon le type de métal. On peut ensuite trans-

former le métal pour lui donner une forme finie ou semi-

ouvrée en utilisant 'une ou I"autre des méthodes suivantes :
¢ Coulage

¢ Laminage (chaud ou froid)

*  Forgeage

¢  Filage

¢ Tréfilage

Le coulage d'un métal dans un moule permanent ou
en sable permet de fabriquer des objets aux formes com-
plexes. Avec cette méthode, on peut également recourir a
des moules stationnaires ou centrifuges.

Pour améliorer les propriétés physiques d’'un métal et
fagonner les lingots en objets plus utiles, on utilise le
laminage. Dans une aciérie, les lingots sont laminés en
traversant les puissants rouleaux d'un laminoir. Selon les
besoins, les lingots peuvent étre transformés en blooms, en
billettes, en brames, en plaques ou en feuilles. Ces objets
peuvent subir des traitements supplémentaires de
laminage pour devenir des rails, des profilés en T, des
profilés en 1, des corniéres, des barres et ainsi de suite. La
figure 3-22 illustre différentes formes typiques pouvant
étre réalisées par laminage. Certaines formes requiérent de
nombreux traitements.

Le forgeage a I'aide de matrices ou de presses permet
de créer des piéces plus solides que celles obtenues par
coulage et qu'il serait trés difficile de fabriquer par
laminage. Cette méthode emploie des marteaux de forge
et/ou des filieres pour fagonner le métal sous la forme
désirée.

Le filage désigne un procédé par lequel un métal,
normalement sous forme plastique, est poussé avec force a
travers des filiéres qui lui donneront le profil recherché.
Cette technique permet de fabriquer de longues pieces
métalliques au profil uniforme.

Le tréfilage consiste a étirer du métal a travers des
filieres pour fabriquer des fils, des tubes ou des moulures.
Le tréfilage est une méthode populaire qui permet de créer des
produits métalliques conformes a des normes spécifiques.

hexagone

AT D
profiléen T

profilé en Z

Figure 3-22. Profils de piéces métalliques standard. Un procédé de soudage peut étre utilisé pour combiner ces formes de

base en structures plus complexes.
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Le soufre améliore |'usinabilité de l'acier au détriment de
ses propriétés de mise en forme a chaud.

Lors de l'opération de soudage, le soufre ou le
phosphore ont tendance a étre rejetés sous forme de gaz
dans le métal fondu. Apreés la solidification, ces poches
de gaz dans la soudure provoquent une fragilité. Les
inclusions de boues ou laitier (oxyde de fer) sont un autre
type d’impuretés. Ces composants peuvent avoir été
incorporés dans le métal lors du laminage. Certains
d’entre eux peuvent provenir de sous-produits du procédé
d’affinage utilisé pour le métal.

Ces impuretés peuvent aussi produire des soufflures
dans la soudure et diminuer les propriétés physiques du
matériau. Reportez-vous a la section 4.4.2 pour une
procédure permettant d’évaluer si un acier contient des
impuretés.

4.1.1 Propriétés physiques du fer et de I'acier

Une propriété physique est une caractéristique pouvant
étre observée ou mesurée. Comme nous l'avons mentionné
précédemment, les propriétés physiques d’un acier sont
affectées par :

* La teneur en carbone

*  Les impuretés

* L’addition de divers éléments d"alliage

*  Le ou les traitements thermiques

Au chapitre 6, on trouvera la description de machines
utilisées pour déterminer les propriétés physiques des
métaux. Ces machines d’essai sont utilisées dans les ateliers
de soudage pour permettre aux opérateurs d’identifier
les matériaux et de vérifier les propriétés physiques des
assemblages soudés.

Les propriétés suivantes sont parmi les plus impor-
tantes pour les aciers :

*  Résistance en traction
Résistance en compression
Dureté
Allongement
Ductilité
Fragilité
Ténacité
Taille de grain

La résistance en traction est la capacité d'un métal a
résister a une sollicitation tendant a l'allonger. Cette
propriété peut étre mesurée sur une machine d’essai de
traction qui applique une charge d’étirement sur le métal.
La figure 4-1 illustre les types de chargement pouvant étre
imposés aux structures. La figure 4-2 montre comment la
résistance en traction, I'allongement (expliqué plus bas) et
la limite élastique sont affectés par la teneur en carbone de
l'acier. Lorsque le carbone est de plus en plus concentré, la
résistance en traction et la limite élastique augmentent dans
un premier temps, puis diminuent. (La limite élastique
est le point sur la courbe contrainte-déformation a partir
duquel le métal commence a se déformer plastiquement).

La résistance a la compression d’'un métal est la
mesure de la force qu'il peut opposer sous l'action d'une
pression avant de rompre. Le métal est testé de fagon
similaire a I'essai de traction, mais au lieu de tirer sur
I'éprouvette, une force de compression lui est appliquée.

4 '

Compression Traction

Gl
D i
i
+ Torsion
Cisaillement [

>
Fatigue

Flexion

Figure 4-1. Types de sollicitations ou chargements imposés
a des structures : compression, traction, cisaillement,
torsion, flexion et fatigue. En flexion, la face inférieure est
sollicitée en traction tandis que la surface supérieure est en
compression. En fatigue, une vibration ou une inversion
répétée de la charge est appliquée. Le chargement en
fatigue peut étre de la compression, de la traction, du
cisaillement, ou une combinaison de ces sollicitations.

La dureté est la caractéristique qui permet a un métal
de résister a la pénétration. Les essais Rockwell, Brinell,
par scléroscope Shore ou autres peuvent étre utilisés pour
déterminer la dureté d’un métal. Voir la section 6.14 pour
obtenir des informations sur les essais de dureté.

L'allongement est la mesure de la déformation par
étirement d'un métal avant qu’il ne se rompe. L'allonge-
ment, également exprimé en pourcentage, est mesuré lors
de l'essai de traction. Deux marques sont placées sur
I'éprouvette de traction a une distance donnée, générale-
ment 50,8 mm (2”). La distance entre les marques est a
nouveau mesurée aprés la rupture de l’échantillon. La
valeur originale est comparée a l'augmentation de
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Capacité des cables en ampéres
Longueur en pieds et en métres
|Numéro|  Diamétre |  Longueur |  Longuewr | Longueur
de céble du céable 0 a 50 pieds 50 & 100 pieds 100 a 250 pieds
0aism ~15a30m B 30476 m
po mm Intensité _ Intensité Intensité
40 | 0959 | 244 | - 600 600 400 !
3/0 0,827 21,0 500 400 300
2/0 0,754 19,2 400 350 300
1/0 0,720 18,3 300 300 200
1 0,644 16,4 250 200 175
2 0,604 15,3 200 195 150
3 0,568 14,4 150 150 100
_4_ 0,531 13,5 125 . 100__ 75 3
Note: Les longueurs sont celles combinées du céble du porte-électrode et du cable de masse.

Figure 1-36. Calibres de cables recommandés. La baisse de tension des conducteurs de cuivre est d’environ 4 V
lorsque les raccords sont propres et solidement fixés.

Les céables d’aluminium devraient préférablement se
fixer au porte-électrode et aux raccords. Cependant, ils
peuvent aisément étre brasés a l'aluminium a n’importe
quel autre connecteur fait d’aluminium ou de cuivre. On
de doit pas simplement enrouler le cable autour du
connecteur car le lien risquerait de se défaire facilement.
Les connecteurs doivent demeurer propres et bien fixés.

Le contact entre le cdble et le connecteur doit étre
parfait. C’est pourquoi, lors du soudage ou du brasage des
éléments entre eux, la surface doit étre entiérement
couverte pour assurer le passage du courant.

Durant le soudage, la conductivité entre la piece a
souder et la machine est primordiale. Lorsque le travail
s’effectue sur un support ou sur une table de métal, il est
possible d’y fixer directement la prise de masse. Il arrive
cependant que 1'on doive déplacer la prise de masse sur la

Figure 1-37. Exemples de raccords non isolés.

Les raccords peuvent étre joints aux conducteurs
selon trois méthodes différentes :

¢ Liaison mécanique

¢ Soudage

* Brasage

Figure 1-39. Connecteurs DIN. Les connecteurs A, B, D
et E sont des connecteurs males tandis que le C est un
Figure 1-38. Connecteurs rapides de types américain et connecteur femelle. Les connecteurs F et G sont munis
européen. Les connecteurs européens sont appelés d’une prise d’entrée d’air comprimé pour les torches
connecteurs DIN et sont marqués d'un astérisque (*). refroidies a Iair.
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L'American Welding Society (AWS) ainsi que 1'Asso-
ciation canadienne de normalisation (ACNOR)-Canadian
Standard Association (CSA) ont développé un code d'iden-
tification numérique pour I'ensemble des €lectrodes enrobées
et des fils-électrodes disponibles (figures 1-48 et 1-49).

Le numéro d’identification des électrodes d’acier au
carbone et faiblement alliés est composé de 4 ou 5 caractéres.
Pour les aciers au carbone, on retrouve les électrodes des
séries E410XX et E480XX. Pour une électrode de la série
410, la résistance a la traction minimale du métal déposé,
ou charge de rupture minimale, est de 430 MPa (62 000
psi). La charge de rupture minimale pour une électrode de
la série 410 peut descendre a 410 MPa (60 000 psi) dans le
cas d'un allongement additionnel. Pour une électrode de la
série 480, la charge de rupture minimale est de 490 a 650
MPa (72 000 a 94 000 psi). Cependant, un allongement
additionnel permet une diminution de la résistance
minimale a la traction a 483 MPa (70 000 psi). L'ame
métallique demeure la méme pour les deux classes. Méme
si la composition des enrobages des électrodes peut
différer d'un manufacturier a l'autre, elles peuvent égale-
ment se ressembler au point d’avoir le méme numéro

d’identification. La lettre E qui précéde la séquence de
chiffre désigne une électrode enrobée (figure 1-49). Par
exemple, dans le cas d'électrodes pour le soudage au gaz,
le préfixe est RG.

La classification numérique des électrodes enrobées
s'interpréte de la fagon suivante : les deux ou trois chiffres
qui suivent la lettre E (E480XX ou E70XX), selon que la
classification soit de la CSA ou de I’AWS, indiquent la
charge de rupture minimale. Dans ce cas, le nombre 70
indique que le métal déposé posséde une résistance
minimale a la traction de 70 000 psi ou livres au pouce? ou
70 ksi ou kilolivres. La méme électrode, désignée par le
nombre 480, indique que sa résistance minimale a la
traction est de 483 mégapascals (Mpa). La charge de
rupture peut étre donnée dans les conditions «brut de
soudage » ou « détensionné ». Il est important de consulter
les indications du fabricant pour connaitre ces conditions.
L'indication « brut de soudage » spécifie qu'il n'y aura pas
de post-chauffage tandis que « détensionné » signifie que
la soudure a subi un traitement thermique permettant
d’enlever la tension induite dans le métal durant le soudage.

Positions
Classification |Classification de soudage
CSA AWS Type d'enrobage recommandées®|  Type de courant®
Electrodes série 410 et 60
E41010 E6010 Cellulosique, sodium F, H, VU, O CCPI
E41011 E6011 Cellulosique, potassium F, H, VU, O CAou CCPI
E41012 E6012 Rutile (titane), sodium F, H, VU, O CAou CCPD
E41013 E6013 Rutile (titane), potassium F,H, VU, O CAou CCPIl ou CCPD
E6020 Oxyde de fer H-F CAou CCPD
E41022¢ E6022¢ Oxyde de fer F CA ou CCPI ou CCPD
E41027 E6027 Oxyde de fer, poudre de fer H-F, F CAou CCPD
Electrodes série 480 et 70

E48010 Cellulosique, sodium F, H, VU, O CCPI
E48011 Cellulosique, potassium F, H,VU, O CAou CCPI
E48012 Rutile (titane), sodium F, H, VU, O CAou CCPD
E48013 Rutile (titane), potassium F, H, VU, O CAou CCPl ou CCPD
E48014 E7014 Rutile (titane), poudre de fer F, H, VU, O CAou CCPl ou CCPD
E48015 E7015 Basique, sodium F H, VU, O CCPI
E48016 E7016 Basique, potassium F, H, VU, O CAou CCPI
E48018 E7018 Basique, potassium, poudre de fer F, H, VU, O CA ou CCPI
E48022¢ Oxyde de fer H-F, F CAou CCPl ou CCPD
E48024 E7024 Rutile (titane), poudre de fer H-F, F CAou CCPl ou CCPD
E48027 E7027 Oxyde de fer, poudre de fer H-F, F CAou CCPD
E48028 E7028 Basique, potassium, poudre de fer H-F, F CAou CCPI
E48048 E7048 Basique, potassium, poudre de fer F, O, H, VD CAou CCPI

a.

b.

c.

Abréviations des positions de soudage

F:aplat

H : horizontale

H-F : horizontale pour soudures d'angle seulement

VD : verticale descendant

VU : verticale montant

0 : au plafond
Abréviations des types de courant

CA : courant alternatif

CCPI : courant continu, polarité inverse

CCPD : courant continu, polarité directe
Electrodes pour le soudage en une seule passe

} Pour les électrodes de 4,8 mm (3/16 po) et moins

Figure 1-48. Classification des électrodes pour le soudage d‘acier au carbone selon AWS A5.1-97 et CSA W48.1.
La norme 1SO 2560-B représente a la fois ce style de désignation et la désignation européenne.



CHAPITRE 3

ESCALIERS
GARDE-CORPS
STRUCTURE




410 124 ACIER

Profilés d'acier Par acier, on désigne tout alliage de fer a teneur en carbone
® Profilé en W ——— inférieure a celle de la fonte et supérieure a celle du fer forgé,
dont la résistance, la dureté et |'élasticité varient selon la
composition et le traitement thermique. L'acier se retrouve dans
les ossatures de batiment légéres ou lourdes et dans une large
gamme d'éléments de construction tels que les fenétres, les
portes, la quincaillerie et les attaches. Il se caractérise par sa
forte résistance, sa rigidité et son élasticité et, par rapport a
sa masse volumique, il constitue probablement le matériau bon
marché le plus résistant. S'il est classé parmi les matériaux
incombustibles, reste que l'acier devient ductile et perd sa résis-
tance lorsqu'il est exposé a une température supérieure a 1000 °F
(537 °C). Dans les batiments devant résister au feu, l'acier
d'ossature doit &tre enduit, recouvert ou entouré de matériaux
résistant au feu; voir a ce sujet la page 436. Etant généralement
sujet a la corrosion, l'acier doit &tre peint, galvanisé ou traité
chimiquement pour é&tre protégé contre l'oxydation.
# L'acier au carbone est un acier non allié 3 teneur spécifique en éléments
résiduels tels que le carbone, le manganése, le phosphore, le soufre et

» Profilé en S

® Profilé en C

_ Nuances d'acier le silicium. Toute augmentation de la teneur en carbone augmente
& Profils en L {comidres 3 ailes Au Canada, les normes G40.20-F04 et la résistar.lc-e et la dureté de l'acier, mais en diminue la ductilité et
éqales ou inégales) G40.21-F04 fournissent les prescrip- la SDUﬁﬂb‘h'tf-‘- ) o

tions relatives aux divers aciers de @ Un acier allié est un acier au carbone auquel ont été ajoutés divers élé-
construction. La norme CSA G40.20 ments, tels que du chrome, du cobalt, du cuivre, du manganése, du
contient les exigences générales de molybdéne, du nickel, du tungsténe ou du vanadium, en quantités
fabrication des aciers de construc- suffisantes pour qu'il acquiére des propriétés physiques ou chimiques
tion. Les nuances d'acier, leur particuliéres.
composition chimique, leurs carac-  yoici d'autres métaux ferreux utilisés dans la construction de batiments:
téristiques mécaniques ainsi que la

- la fonte, alliage ferreux dur, fragile et non malléable contenant de 2%
a 4,5% de carbone et de 0,5% & 3% de silicium, qui est coulée dans

définies dans la norme CSA G40.21. un moule.en sable et usinée pou.r donner de_ nombreux éléments de
Les nuances d'acier sont désignées construction, tels que des conduits et’des piéces d? fer omern'ental:

Pz bt i ST eSO & - E'a.fo‘nt'e m?lléibl'e, QQnt: le carbone'a été transformé en graphite ou
valeur minimale garantie de la limite G greees lope'ra'tmn dy recults . ;
élastique, suivi d'une lettre iden- - le fer forgé, un fer reSISFant, mallé?ble eF relativement doux qui
tifiant e type d'acier. Les nuances se forge et se §oude facilement, qui posséde une structufe ﬁbreu.sg

I i de:chargents |us ples contenant environ 0,2 % de carbone et une petite quantité de laitier

uniformément répartie;

TEHSEE Miea Rk taae le fer galvanisé, qui est enduit de zinc pour l'empécher de rouiller.
» Profilés creux HSS a section carrée  040.21-300W pour les batiments et ? b F P ’

ou rectangulaire l'acier G40.21-350AT pour les ponts.

@ Profilé en WT (té de charpente disponibilité des produits laminés
coupé dans un profilé en W) dans chaque nuance d'acier sont

Les sept types d'acier (W, WT, R, A, AT, Q et QT) sont décrits de la fagon suivante:

- Type W: aciers soudables ou a soudabilité améliorée, convenant aux constructions soudées pour lesquelles la
résilience a basses températures n'est pas un critére de choix du type d'acier; surtout utilisés pour les éléments
de charpente dans les batiments.

- Type WT: aciers soudables a résilience améliorée, convenant aux constructions soudées pour lesquelles on doit
prévoir une bonne résilience 3 basses températures; surtout utilisés pour les ponts.

5 - Type R: aciers patinables, offrant une résistance a la corrosion atmosphérique environ quatre fois supérieure a
e celle des aciers ordinaires; principalement utilisés pour la fabrication de téles minces employées comme revéte-

® Profilé creux HSS a section ronde ment extérieur dans les batiments.

- Type A: aciers patinables et soudables, offrant une résistance a la corrosion atmosphérique environ quatre fois

supérieure a celle des aciers ordinaires; conviennent aux constructions soudées pour lesquelles la résilience a
basses températures n'est pas un critére de choix.

- Type AT: aciers patinables et soudables, a résilience améliorée; grande résistance  la corrosion atmosphérique;
conviennent aux constructions soudées pour lesquelles on doit prévoir une bonne résilience a basses tempéra-
tures; utilisés notamment pour les ponts et le matériel de tranisport.

Type Q: aciers faiblement alliés, trempés et revenus; limite élastique trés élevée; utilisés pour la fabrication de

toles fortes et pour la construction de charpentes légéres de grande résistance.

- Type QT: aciers faiblement alliés, trempés et revenus, a résilience améliorée; utilisés pour les constructions légéres

® Le Handbook of Steel Construction, de grande résistance (ponts, grues) et pour le matériel de transport.
publié par UInstitut canadien de

® Barres ('carrées, rondes et plates)

& Foretiickion e acer] oot Les producteurs américains d'acier alimentent aussi le marché canadien. Voici les nuances américaines les plus courantes:
A Constuctr T+ PrESENte  ASTM A36, ASTM A514, ASTM AS72 (nuances 42, 50, 60 et 65), ASTM A588, ASTM A992, ASTM A500 (catéqories A, B
la liste compléte des dimensions SR b2 5 5 % 3
ot . et C). Consulter les publications de ['TInstitut canadien de la construction en acier pour la comparaison des nuances
et des poids disponibles. . i
canadiennes et des nuances américaines.

DCC 05 12 00 Charpentes en acier de construction



Les échelles servent surtout dans les bati-

ments industriels et dans les aires de services

publics et techniques. On les retrouve aussi
dans les immeubles résidentiels o l'espace
est trés restreint et ol il n'y a que trés peu de

passage.

Les schémas présentés ici représentent tous
des échelles a composants métalliques, dont
les formes valent aussi bien pour les échelles

de bois.

Voici quelques facteurs de sécurita

importants :

~ hauteur de contremarche appropriée;
- espace adéquat pour les pieds:
- solide appui des limons et des garde-corps;

- marches antidérapantes.

Echelles verticales

ol

— =t

L

H——a

d %

T

4

Echelle de navire ou de meunier

Garde-corps en tuyau de
1 1/4” (32) de diamétre;

/ au sommet, fixer 3
l'ossature murale ou
joindre au limon.

® 6" (150) jusqu'a
l'embrasure de porte

3" 26" (75 a 150)

10 1/2" 4 12"
(265 4 305)

¢ JEORIE" S

9.9 ECHELLES

=

313

L'accés & une échelle est plus
facile par le coté qu'entre les
barres latérales.

Largeur d'au moins 2’ (610)

—_—_—

Corniéres d'appui a au plus
10° (3050) c. & c.

Au moins 1'6” (455)

—

Les échelons sont des barres
rondes de 3/4” (19) ou des -]
tuyaux de 17 (25) de diamétre.
Les limons sont des profiles ]
en U, des corniéres oy des —1
barres plates.

Corniéres de fixation
boulonnées & l'ossature du

plancher .

% Barres latérales

hautes de 3 (915) -

.R 12”413 1/2”

(305 & 345)

Au moins 7" (180)

premier échelon

1l
k Limon en profilé d'acier en U

Tole d'acier striée ou
caillebotis

Corniéres de fixation

|—= Une plate-forme doit
recouvrir le sommet du
parapet.

« Caillebotis ou barres

Environ 127 (305) Jjusqu'au

rondes de 3/4" (19)
43 (915) c. ac.

DCC 05 5133 Echelles métalliques
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9.8 ESCALIERS A VIS

Plan et élévation

e

L]

Largeur de passage d'au moins 30"
(760), mais de 34" (860) lorsque
l'escalier est adjacent & des murs
Un escalier de plus grand diamétre
est plus sir et plus facile 3 monter
et a descendre.

La plate-forme de palier de 90° a
la forme d'un carré, d'un rectangle
ou d'un quart de cercle.

Y

A

A\

L'échappée requise doit étre
aobtenue en au plus trois quarts
de cercle.

Le poteau central se termine 3 un
garde-corps ou se prolonge
jusqu'au plafond.

42 1/4" (1070)

Niveau du -
plancher \

Il
Dﬂ\

Hauteur de la contremarche d'au
plus 7 7/8" (200)

La hauteur de la contremarche est
fonction de la corniére de marche
et de la hauteur entre deux étages.

Fixations d'escalier

# Divers assemblages sont
offerts pour ancrer la plate-
forme a l'ossature du
plancher.

La plate-forme de palier
rectangulaire est fixée au
plancher supérieur sur une
rive.

L'escalier s'éléve jusqu'a une
trémie en L et est fixé
directement & l'ossature du

plancher supérieur; il n'y a
pas de plate-forme.

La plate-forme carrée est
attachée au plancher
supérieur sur deux cotés
adjacents.

Marches

La plate-forme en quart de
cercle est installée dans une
trémie de plancher circulaire.

22 1/2° et 27°

N o Echappée d'au moins 6 43/4"
= (1950) 2 -
/o Au moins 8 7/8" (225) en un
J point intérieur situé a
Main courante de bois ou de tuyau ™ < 19 3/4” (500) de l'extrémité
métallique & étroite des marches
Balustre / ® Les marches d'acier ou d'alu-
fimunns Tn o minium sont faites d'une téle
_] T striée ou enduite d'abrasif, de
- La plaque de base repose sur le T . . ¢
I : i caillebotis ou de bacs remplis
i plancher fini ou sur l'ossature de Z .
' A 6 de béton ou de terrazzo.
; plancher en dessous. / = . .2
= i ® Les marches de bois requié-
k—/. Hattteur entre deux étages “U rent une infrastructure d'acier.
SIRE fed=iag O Les marches sont en bois dur
ou, en vue de la pose d'une
moquette, en contreplaqué.
Tailles et dimensions représentatives des escaliers a vis®
Angle de | Nombre de marches Hauteur de 2 b Largeur du Diamétre du
; fchappée  Diamétre Trémie de | Dimensions i ]
la marche dans 360° la contremarche ) de Uescalier | la cage du palier | Poteau a poteau central et
garde-corps | de la plaque de base
221/2° 16 77 (180) 7' (2135)
270 13 71/2"a8" | 69" (2085) 60" (1525) | 64" (1625) | 327 (815) | 26" (660) | 4" et 12" (100 et 305)
(190 a 205) 64" (1625) | 68" (1725) | 34" (865) | 287 (710) | 4" et 12" (100 et 305)
— - R 72" (1830) | 76" (1930) | 38" (965) | 327 (815) | 4” et 12" (100 et 305)
a Vérifier auprés du fabricant les dimensions indiguées ici. 767 (1930) | 80" (2030) | 40" (1015) | 34" (865) | 4" et 12" (100 et 305)
88" (2235) | 92" (2335) | 46" (1170) | 40" (1015) | 6” et 12” (150 et 305)
96" (2440) | 100" (2540) | 50" (1270) | 44" (1115) | 6” et 12" (150 et 305)

DCC 05 7113 Escaliers hélicoidaux et préfabriqués en métal




9.7 ESCALIERS D'ACIER 311

Les escaliers d'acier sont de forme analogue aux
escaliers de bois.

Les crémailléres et les limons sont des profilés d'acier en U. S

& Les marches enjambent l'espace entre les deux limons. - =5 ) e
& Les marches sont des bacs d'acier remplis de béton, des \_‘ Ty 4
caillebotis ou des plaques plates & surface supérieure ey
texturée. ™
# Des escaliers d'acier préfabriqués standard sont offerts sur '
le marché.
Limon en profilé d'acier en U
Marche a bac d'acier rempli de
béton
® Le profilé d'acier en U repose /. ———————= Palier a bac d'acier rempli de
sur une plaque portante suppor- béton
tFe par:une surfar::_e :: magonnes —————= Tube d'appui ou profilé d'appui
rie ou es‘t accr'oc é : es tiges en U, tous deux en acier
filetées a partir de l'ossature
de plancher supérieure. —— | \\\
Contremarches fermées
Marche a bac d'acier rempli d'au
moins 2” (50) de béton
« Le garde-corps ci-contre n'est pas conforme * La forme des bacs varie;

aux exigences du Code national du batiment. consulter le fabricant.

Main courante en tuyau métallique fabriquée
a l'atelier; diamétre de 1 1/4" (32)
Voir les pages 304 et 305 au sujet des
exigences du Code du batiment et des
directives de la norme CSA en matiére
d'accessibilité en ce qui concerne les mains
courantes et les garde-corps.

L

L]

Corniéres d'appui de 1 1/4” x
11/4"x1/8" (32 x32 x 3)

Limon en profilé d'acier en U;
au moins 10" (255)

Sous-face, en plague de platre
ou en enduit de plitre sur lattis
métallique, supportée par des
profilés en U de fourrure.

Soudé a pied d'ceuvie - .

» Une corniére de fixation assortie <L
de boulons d'ancrage fixe chaque s
limon a l'ossature du plancher.

Contremarches ouvertes

“~—= Bac d'acier rempli de béton et
soudé au limon en profilé en U

Marche en caillebotis -

« Le nez de marche est constitué¢ -
d'une téle striée, de barreaux trés S
rapprochés ou d'une corniére a
bande abrasive.

e & Marchede plaque plate a surface
supérieure texturée

Des marches de bois et de béton
préfabriquées sont aussi offertes.

DCC 05 51 00 Escaliers métalliques



310 9.6 ESCALIERS DE BETON

Le garde-corps ci-contre n'est
pas conforme aux exigences
du Code national du batiment.
La rive de la dalle d'escalier
peut étre remontée pour
former une bordure ou un
garde-corps plein.

Voir les pages 304

et 305 au sujet des

exigences relatives a

la main courante et au /

garde-corps. ’

Coupe longitudinale
® (lé de cisaillement —__
® Goujons d'acier — — _

Nez d'au plus 1 1/2” (38) __|
Rayon d'au moins 1/4" (6) |
et d'au plus 7/16" (10)
® Au moins 60°

Barre de nez de marche

Rayon d'au moins 1/4" (6)
et d'au plus 7/16" (10) ——— ___

Rayon type de 3/4” (19) -

# Voir les pages 303 a 305 au
sujet des exigences relatives
aux contremarches, aux
marches et aux nez de
marche.

Epaisseur approximative de la dalle = portée/26

# Armature d'acier, au besoin

T ———— Poutre d'appui

DCC 0330 00 Béton coulé en place
DCC 031123 Coffrages permanents d'escalier

Les barres horizontales se prolongent dans le mur latéral.

Un escalier de béton prend la forme d'une dalle
inclinée et armée dans une direction, avec des
marches formées a sa surface supérieure, Si
l'escalier est construit aprés les appuis de la
dalle de plancher ou du mur, il se comporte
comme une poutre sur appuis libres. Sl est
coulé avec les appuis de la poutre ou de la
dalle, il équivaut alors & une poutre continue.
L'aménagement d'un escalier de béton doit étre
précédé d'une analyse minutieuse des charges,

; de la portée et des appuis; consulter un
Nngénieur civil pour la mise au point définitive.

Au moins 1 1/2" (38) aux murs de béton; au
moins 4" (100) aux murs de magonnerie

. h—\ﬂ Epaisseur approximative de la dalle d'escalier =

portée/26

entre les appuis de la dalle.

Aj‘—-w La portée est égale a la distance horizontale

® Poteaux d'appui de la main
courante
® Cache-entrée ——————___

=

® Manchon noyé dans
le béton sur place

[~—» Poteaux ou balustres
|_—= Support ancré dans le béton
1

@ Les appuis de la main courante sont ancrés au
sommet de la dalle d'escalier ou du mur de
bordure, ou a la rive de la dalle d'escalier.

@ Nez métallique moulé avec une finition abrasive

r—

® Marche métallique, de caoutchouc ou de vinyle
" avec la surface rainurée

Fzﬁ

® Marche de pierre avec des bandes abrasives

® Les marches et les nez de marche doivent étre
antidérapants.



Escalier tournant

® Est considéré comme un escalier tournant tout
escalier & marches rayonnantes, comme
lescalier circulaire ou l'escalier i vis. Les
escaliers en L ou en U peuvent aussi étre dotés
de marches rayonnantes, ces derniéres
permettant le changement de direction sans
occuper autant d'espace qu'un palier.

® Les marches rayonnantes sont dangereuses, car
elles n'offrent qu'une étroite assiette de pied a
leurs angles intérieurs. Le Code du batiment
restreint l'utilisation des marches rayonnantes
aux escaliers situés a l'intérieur d'un logement,

Escalier circulaire

® Comme son nom l'indique, un escalier circulaire
se caractérise par sa configuration plane
circulaire, Bien qu'un escalier circulaire soit
assorti de marches rayonnantes, le Code du
batiment peut autoriser son utilisation comme
voie menant 3 la sortie d'un batiment si son
rayon interne est au moins le double de [a
largeur réelle de l'escalier.

Escalier a vis

© Un escalier a vis consiste en un ensemble de

marches de forme triangulaire qui s'enroulent

autour d'un poteau central et s'y appuient.

Les escaliers & vis occupent un volume d'espace

minimal, mais les codes du batiment n'en

autorisent la construction que dans le cas d'un

logement individuel.

* Voir la page 312 au sujet des dimensions
courantes.

S e e =

9.4 PLANS D'ESCALIERS 307

Les marches rayonnantes
doivent présenter des girons
égaux d'au moins 8 7/8" (225)

lorsqu'ils sont mesurés a
————— 19 3/4" (500) de leur rive
étroite.

——% Au moins 9 3/8" (240) &
Uextrémité étroite des marches

Le rayon intérieur doit étre au
/ moins le double de la largeur

réelle de l'escalier.

N

- Marche d'au moins 8 7/8”

® i (225) en un point intérieur
situé a 19 3/4” (500) de son
extrémité étroite

R |
il
= ™ Hauteur de la contremarche

r_—' d'au plus 7 7/8” (200)

;. | _» Echappée d'au moins 66" (1980)
?
=




9.4

PLANS D'ESCALIERS

Escalier droit

@ Un escalier droit relie directement deux étages, sans
tournants ni marches rayonnantes.

(3660) la montée verticale entre les paliers.

/o Généralement, les codes du batiment limitent & 12'

® On doit pouvoir s'approcher ou s'éloigner d'un escalier
selon une direction paralléle ou perpendiculaire & sa
course.

EscalierenlL

® Un escalier en L comporte un tournant de 90° sur sa
longueur.

® Les deux volées raccordées par un palier sont égales ou
non, selon les proportions données a la cage de
l'escalier.

L] | L

"= Les paliers situés sous la hauteur normale de ['eil et

£

offrant la possibilité d'y faire une pause sont particulie-
rement attrayants.

Escalier en U

® Un escalier en U comporte un tournant de 180° ou
deux tournants de 90° séparés par un palier.

® Un escalier en U est plus compact qu'un escalier droit.

® Les deux volées raccordées par un palier sont égales ou
non, selon les proportions données 3 la cage de
l'escalier.

0 70 o



Directives de la norme CSA en matiére
d'accessibilité

Les escaliers accessibles aux personnes handica-
pées doivent constituer une voie menant & une
sortie de secours ou déboucher sur une zone de
refuge accessible, ol les personnes incapables
d'emprunter les escaliers pourront attendre en
sécurité l'arrivée des secours durant une évacua-
tion d'urgence.

Contremarches et marches

# Profondeur des marches: au moins 11” (280)

+ Hauteur des contremarches: au moins 5” (125)
et au plus 7 1/8” (180)

» Les dimensions des contremarches et des marches
doivent étre uniformes.

» Les contremarches ajourées sont interdites.

Rampes

Une rampe permet de se déplacer sur un étage et
d'un étage  l'autre d'un batiment sans solution de
continuité. Pour offrir la faible pente qui la rendra
praticable pour le plus grand nombre, la rampe
doit présenter une course relativement longue. Elle
facilite habituellement un changement de niveau
sur une voie accessible aux personnes handicapées
ou fournit une voie de circulation aux fauteuils
roulants. Une rampe courte et droite fait office de
poutre et s'aménage dans un plancher de bois,
d'acier ou de béton. En général, une rampe longue
ou curviligne est faite d'acier ou de béton armé.

« Pente d'au plus 1:12+\

9.3 EXIGENCES RELATIVES AUX ESCALIERS 305

Mains courantes

| —= Une main courante doit étre exempte de tout
élément saillant ou abrasif, étre facile a
saisir sur toute sa longueur et présenter une
section transversale circulaire d'un diamétre
extérieur d'au moins 1 1/4” (30) et d'au plus
1 9/16" (40); d'autres formes sont permises
si elles offrent une empoigne équivalente et
que leur section transversale est au moins de
11/4" (30) et d'au plus 1 9/16” (40).

|| —= Dégagement de 1 3/8” (35) & 1 3/4" (45)

entre la main courante et le mur

Nez de marche
—e Saillie d'au plus 1 1/2" (38)
___———————= Rayon de courbure d'au plus 1/2" (13)

Les contremarches doivent étre inclinées
ou les dessous des nez doivent former un
angle d'au moins 60° par rapport a
('horizontale.

(920) entre les bordures ou les garde-corps

/-"ﬂ*ﬁ Largeur de passage d'au moins 36 1/4"

La surface de la rampe doit étre stable,
ferme et antidérapante.

Des bordures, des garde-corps ou des murs
sont exigés pour empécher toute chute en
bas de la rampe; la hauteur de la bordure ou
de la barriére doit étre d'au moins 3" (75).

Paliers
—= Les rampes doivent aboutir & un palier hori-

» Des paliers a des
intervalles d'au plus
29'6" (9 m) en
longueur

RN \\‘l\\‘\\?\ﬁ\-\\‘\‘\g\\ \ \ ‘ N\\X:i"(’“— R ] NS —

« Chaque palier doit étre aussi large que la
rampe la plus large qui y méne.

Le palier doit étre d'au moins 59" x 59"
(1500 x 1500) lorsque la rampe change de
direction.

&

zontal d'au moins 59” x 59” (1500 x 1500)
._L a chaque extrémité ainsi gu'aux niveaux
=i intermédiaires menant a une porte.
|

Mains courantes
=77 Les rampes d'une montée supérieure a 6"
e (150) doivent étre munies d'une main
courante sur chaque coté.
» 33 7/8" @36 1/4" (860 & 920) au-dessus
de la surface de la rampe

Les mains courantes doivent se prolonger
d'au moins 11 13/16” (300) a 'horizontale
au-dela des courses supérieure et
inférieure de la rampe.




G

*

@ Montée d'au plus 12" 13/4" (3700) entre deux paliers
/M’ e

G727 i

Le Code du batiment réglemente rigoureusement l'aménage-

ment des escaliers, notamment lorsqu'ils font partie intégrante
> de lissue (pour la description de l'issue, voir a section A.7).
Si l'escalier est situé dans un batiment dit « sans obstacles »
ou «accessible», des personnes atteintes d'une incapacité
physique ou sensorielle peuvent y avoir accés et l'utiliser. On
peut alors appliquer les directives de la norme CSA en matiére
d'accessibilité, présentées a la page suivante.

Largeur d'escalier

# La charge d'occupants, qui renvoie a l'utilisation et a L'aire de
plancher desservie par L'escalier, détermine la largeur requise
d'un escalier d'issue. Consulter le Code du batiment a ce sujet.

304 93 EXIGENCES RELATIVES AUX ESCALIERS
A q
g_gg// |
i
= T

Largeur de passage d'au moins 43 3/8” (1100) lorsque l'escalier

N

% @ Echappée '

§ d'au ;wins is:
82 5/8" 1

§ (2100) <

2\

|
A
7
7

=

A

/'
<

R
\\W\i

arde-corps
Des garde-corps sont requis pour assurer
la protection des personnes le long du vide latéral et des
cotés vitrés des escaliers, des rampes, des porches, des trémies
de plancher et des ouvertures de toit non encloisonnées.
Les garde-corps des escaliers d'issue doivent avoir une hauteur d'au
moins 36 1/4" (920) mesurée a la verticale depuis le nez de marche
jusqu'au sommet du garde-corps, et d'au moins 39 1/8" (1070) au
pourtour des paliers. A certaines conditions, les garde-corps
desservant un seul logement doivent avoir une hauteur d'au moins
35 1/2" (900).
Les garde-corps assurant la protection des personnes le long du vide
latéral ou des cotés vitrés d'un escalier peuvent étre de méme hauteur
que la main courante.
Pour qu'un enfant ne puisse tomber d'un escalier par le garde-corps,
celui-ci doit étre muni d'une cléture a claire-voie dont la taille des
ouvertures est telle qu'une sphére de 4“ (100) ne puisse y passer.
Les garde-corps doivent étre congus de maniére qu'aucun élément,
support ou ouverture, situé entre 5 1/2” (140) et 35 1/2" (900)
au-dessus du niveau protégé par ces garde-corps n'en permette
l'escalade.
Les garde-corps doivent résister a une charge concentrée appliquée
a la main courante en direction soit verticale, soit horizontale.
Consulter le Code du batiment au sujet des exigences détaillées
a ce sujet.

P

dessert plus de trois étages, mais d'au moins 35 1/2" (900)
lorsqu'il dessert au plus trois étages.

Les mains courantes peuvent saillir d'au plus 4” (100) dans la
largeur requise; les limons et les plinthes peuvent saillir d'au plus
11/2" (38).

Paliers

\-o Les paliers doivent &tre au moins aussi longs et aussi larges que
l'escalier. Toutefois, dans le cas des escaliers a limons droits, il
n'est pas obligatoire que la longueur dépasse 43 5/8" (1100).

\ La porte doit battre dans la direction de la sortie. Le débatte-
ment ne doit pas réduire la largeur du palier @ moins de
29 1/2" (750).
® Grande ouverte, la porte ne doit pas empiéter de plus de 2 (50)
sur la largeur requise.

Mains courantes

® Une main courante est exigée sur chaque cété d'un escalier. Le
Code du batiment prévoit des exceptions pour les escaliers d'un
logement individuel, les escaliers de largeur inférieure a 43 3/8"
(1100) et les escaliers comportant moins de quatre contre-
marches.

Hauteur de 34" & 38" (865 4 965) au-dessus de l'aréte avant du
dessus des marches ou du nez de marche

® Les mains courantes doivent &tre continues et non interrompues

par un poteau de départ ou un autre obstacle.

Au moins une des mains courantes doit se prolonger d'au moins

11 3/4" (300) au-dela de la contremarche supérieure et d'au

moins 11 3/4" (300) au-dela de la contremarche inférieure.

Les extrémités doivent se ramener doucement a un mur ou a

la surface de marche, ou se prolonger jusqu'a la main courante

d'une volée d'escalier adjacente.

» Voir la page suivante au sujet des exigences détaillées relatives
aux mains courantes.

Marches, contremarches et nez de marche

@ Un minimum de trois contremarches par volée est recommandé
pour éviter tout trébuchement et peut étre exigé par le Code du
batiment.

® Voir la page suivante au sujet des exigences détaillées relatives
aux marches, aux contremarches et aux nez de marche.

® Voir la page 303 au sujet des proportions des marches et des
contremarches.



198 612 PLATELAGE DE TOIT EN METAL

Le platelage de toit en métal, aussi appelé tablier ou bac métal-
lique, présente une forme nervurée qui en accroit la rigidité et la
i capacité d'enjamber des poutrelles d'acier 4 treillis ou des poutres
d'acier plus espacées, et qui lui permet de recevoir lisolant ther-

| mique et la membrane d'étanchéité.

——% Les panneaux du platelage sont attachés au moyen de soudures a chaud
/ 1 s Il .
ou d'un procédé mécanique aux poutrelles ou aux poutres d'appui en
acier.
® Les panneaux sont attachés ensemble par leurs cotés a laide de vis, de
soudures ou de joints debout 3 téte ronde.
® Lorsque le platelage sert de diaphragme et transfére les charges latérales
> aux murs de cisaillement, il doit &tre soudé aux appuis d'acier sur tout
son périmétre. De plus, l'attache d'appui et de recouvrement latéral peut
faire l'objet d'exigences plus strictes.

Habituellement, le platelage de toit en métal n'est pas accompagné d'une
chape, auquel cas des panneaux en ciment, du bois de charpente ou des
panneaux isolants de mousse rigide doivent étre posés pour couvrir les
vides de l'ondulation et pour offrir une surface lisse et ferme 3 l'isolant
thermique et & la membrane d'étanchéité.

Pour maximiser la surface d'adhérence utile de lisolant fait de mousse
rigide, la partie supérieure doit étre large et plate. Si le support présente
des rainures de raideur, il faudra peut-étre fixer la couche d'solation par
un procédé mécanique.

Le platelage de toit en métal a une faible perméance a la vapeur, mais les
nombreuses discontinuités entre les panneaux le rendent perméable 3
Lair. Si un pare-air est nécessaire pour empécher (a vapeur d'eau de
pénétrer dans l'assemblage de la toiture, on peut poser une chape en
béton. Si on utilise un remplissage de béton isolant léger, on peut doter
le support d'évents perforés pour que soient évacuges lhumidité latente
et la pression de vapeur.

L Platelage de toit nervuré
*'i \} 6" (150)
J U L/ LH \-P "-, -~,‘—‘ 7% Une profondeur de 1 1/2” (38) enjambe de 4’ 3 9' (1220 4 2745).

[}
= J o
e 4", 30", 36" (610, 760, 915)
-
\ _7‘—’/
2 —— Platelage de toit nervuré
‘ i b Te 8 (20)
’ \ ' ’ ‘ ' ’ l ~———= Des profondeurs de 3" et de 4 1/2" (75 et 115) enjambent de 8' a 16’
T ' FE (2440 a 4875).
® 12", 24" (305, 610
L I T o

- Platelage de toit cellulaire

e
/-[ l"‘_éz'_” T 6 (150)
{ ! : , \ . I ‘ »———= Une profondeur de 3" (75) enjambe de 10’ 3 20’ (3050 a 6095).
T 24" (610)

. 1 l e B

T k L /

e # Le platelage de toit utilisé comme plafond insonorisant contient de la
fibre de verre entre les ames perforées du support nervuré ou dans les
cellules perforées du support cellulaire.

Le profilé du platelage varie. On doit consulter le fabricant au sujet des
profilés, des longueurs, des calibres et des portées admissibles existants,
au sujet également des détails relatifs a l'installation,

DCC 05 30 00 Platelages métalliques



172 525 POTEAUX D'ACIER

Assemblages de poutre

Poutre de bois jumelée
Dispositif d'assemblage d'acier
soudé au poteau

Lorsque les dimensions Une plaque d'appui Une plague maintient
nominales d'un poteau comble la différence l'alignement des poteaux
varient, on doit souder une d'épaisseur entre deux jusqu'au moment des
plaque d'about épaisse aux ailes a 'assemblage soudures.
deux profilés du poteau boulonné. ® Assemblage d'about soudé
pour assurer [e transfert de
la charge.

Assises de poteau Coulis sans retrait _| F [

# Boulons d'ancrage

T
]
(]
Bl
i
i

® Le poteau est soudé 3 sa Des raidisseurs peuvent Les plaques d'assise d'un

plaque d'assise d'acier aprés s'avérer nécessaires grand poteau sont fixées par
que la plaque a été mise au lorsque la plaque d'assise des écrous de nivellement
niveau sur un lit de coulis du poteau est mince. avant la pose du coulis.

sans retrait.

® Une plaque d'assise d'acier est nécessaire pour que la
charge concentrée qu'un poteau exerce sur la fondation
de béton soit répartie sans que les contraintes admis-
sibles du béton soient dépassées.

Au sujet des assemblages
de poutre d'acier, voir les
pages 111 et 112.

Des ailes d'épaisseur différente
peuvent étre utilisées a
lassemblage de poteau & poteau
lorsque s'amoindrit la charge
s'exercant sur un poteau.

® Un assemblage de fondation

résistant aux séismes comprend
des raidisseurs et des boulons
d'ancrage fixés dans une
fondation de béton.




Un des procédés de construction utilisés
consiste en la mise en place finale par
relévement de panneaux muraux de béton
armé coulés a ['horizontale sur le chantier.
Son principal avantage est l'élimination des
coits de construction des coffrages de mur
verticaux et des coits de leur décoffrage; il
faut toutefois considérer les codts liés au
recours a une grue pour effectuer la mise

en place.

o Les saillies et les dispositifs de
levage sont coulés dans la face -
supérieure.

La dalle de béton sur le sol du bati-
ment en construction sert habituelle-
ment de plate-forme de coulage, mais
on peut aussi utiliser des moules en
terre, en contreplaqué ou en acier.

La dalle doit &tre congue de fagon &
résister a la charge que la grue
mobile sur camion exerce lorsqu'elle
doit étre placée sur la dalle.

@ La plate-forme de coulage doit étre
nivelée et lissée a la truelle; 'usage
d'un agent antiadhésif assure un
levage sans bavures.

Des plaques de jouée et des plaques
de retrait en acier peuvent étre
encastrées dans le dessous des
panneaux.

Des éléments de tympan
peuvent étre en porte-a-faux et
enjamber des ouvertures d'une largeur
maximale de 30° (9145).

® Les assemblages de plancher et de
toit sont similaires a ceux présentés
aux pages 107 et 146. Des assem-
blages courants de panneaux muraux
aux semelles et aux panneaux
adjacents y sont représentés.

Fondation
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® Largeur maximale d'un
panneau de grandes
dimensions: 15° (4570)
e Epaisseur: 5 1/2" &

11 1/2"
(140 3 290)\_._' n

h
|

® Les panneaux muraux ayant
assez durci pour offrir une
bonne résistance sont levés
par une grue, dressés sur leurs
semelles ou leurs poteaux,
puis contreventés jusqu'a leur
assemblage au reste de
l'ossature. N\
Les panneaux muraux doivent
étre congus pour résister aux
contraintes de levage et de
déplacement, qui sont parfois
supérieures aux charges
s'exercant sur eux une fois

en place.

Onglet: 3/4" a1 1/2"
Cette partie de dalle est mise (19 4 38)
en place aprés le montage des

murs.

T : R e

Angle chevauchant

L
\1 Au moins 24" (610)

————= Les goujons des é

Au moins 1/2" (13)

Tige d'appui et mastic
» Panneau mural préfabriqué

muraux
sont soudés aux goujons de la dalle.

Jointoyé aprés la pose du mur

Chanfreins de 3/4” (19)
aux joints de panneaux
Au moins 1/2" (13)

Tige d'appui et mastic

Grace a la rainure dans la semelle
continue, les panneaux muraux sont
mis de niveau avec des cales.

» Les panneaux muraux préfabriqués
s'appuient sur des empattements,
des semelles filantes ou des poteaux
isolés.

DCC 03 47 13 Eléments de béton mis en place par relevement
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Assemblages flexibles

Les assemblages de charpente simple ne résistent qu'au
cisaillement et tournent librement sous l'effet d'une charge.
Des murs de cisaillement ou un contreventement diagonal
assurent la stabilité latérale de L'ossature.

® On obtient un
assemblage d'acier
résistant au cisaille-
ment en soudant ou en
boulonnant l'ame d'une
poutre au poteau
portant ou a la poutre
maitresse portante avec
deux corniéres ou une
simple languette.

» Des corniéres sont boulonnées ou
soudées aux ames d'une poutre maitresse
et d'une poutre; pour que le dessus de la
poutre soit au ras du dessus de la poutre
maitresse, on encoche ou on coupe laile
supérieure de la poutre.

Assemblages semi-rigides

# Deux corniéres -

soudées ou
boulonnées au

poteau et a l'ame
de la poutre

® Deux corniéres soudées 3
l'dme de la poutre si clest
en usine, ou au poteau si
c'est sur le chantier.

® Des boulons maintiennent
la pautre en place jusqu'au
moment du soudage sur le
chantier.

Les assemblages semi-rigides se caractérisent par le fait que les
charpentes de poutres et de poutres maitresses manifestent une
résistance au moment qui est 3 la fois limitée et bien déterminée.

™

® Les assemblages entiérement soudés présentent

un aspect agréable, notamment s'ils sont meulés

et polis, mais leur fabrication coiite cher.

I

® Un assemblage assis est
fait d'acier résistant au
cisaillement et s'effectue
par soudage ou boulon-
nage des ailes d'une
poutre au poteau d'appui
avec une corniére d'appui
au-dessous et une
corniére de stabilisation
au-dessus.

# Afin que l'assemblage
assis résiste aux réactions
prononcées d'une poutre,
on le raidit au moyen
d'une plaque verticale ou

La corniére d'une paire de corniéres

d'appui porte placées directement sous
la charge de la partie horizontale de la
cisaillement. corniére d'appui.

Plaque soudée au
poteau et boulon-

—-» Plaque d'appui soudée

tout autour de la poutre
et boulonnée au poteau
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Dalle de béton préfabriquée

.~ Corniére d'acier soudée aux
plaques ancrées au mur et
aux dalles

® Toiture multicouche ou &

et 229,

® Bande d'appui en néopréne

® L'encorbellement offre la
surface d'appui nécessaire.
® La longueur d'appui doit étre

nette; au moins 2” (50) pour
les dalles pleines ou évidées,
et au moins 3” (75) pour les

Dalle de

poutres et les éléments
comportant une dme ou
des nervures

béton préfabriquée

d'ancrage encastrés dans les
panneaux muraux inférieurs

l'assemblage a été boulonné.

cisaillement jointoyées

_—= (Corniére de fixation soudée 3
la plaque d'ancrage

-® Boulon d'ancrage

@ Cales et coulis sans retrait

———@ Semelle filante continue

# Tige post-contrainte

@ (Cales et coulis sans retrait

encastré dans la semelle

g x|
'-__"-'# : [~ = Ancrage post-contraint
|
|
|

loints de panneaux

i

membrane; voir les pages 228

d'au moins 1/180 de la portée

# Plaque d'assise d'acier encastrée
dans les panneaux muraux supé-
rieurs et fixée avec des boulons

—————"® Appliquer un coulis aprés que

=T=e===RT=___* Des goujons dans (a chape de

béton armé ou des clavettes de

e rattachent les dalles i travers
¥ ” les panneaux muraux d'appui.
i
Il

Assise du poteau

W \ Onglet: 3/4" 3 1 1/2"
3 (19 a 38)
\_. Tige d'appui et mastic

® Joint vertical; au moins
1/2" (13)

® Mastic discontinu aux
joints verticaux, pour le
drainage

Eclisse de poteau

-

T
I
f
|

i i
1 rl

1
|
if
g NI i \c Eclisses soudées aux

corniéres d'acier

| Plague de base en acier

= fixée a la section du
poteau avec des boulons
—— 1 d'ancrage

Boucher a sec avec du
coulis sans retrait aprés
l'alignement et le boulon-
nage des poteaux.

® Voir aussi la page 107
au sujet des assem-
blages de poteaux, de
poutres et de dalles.

@ Au sujet des exigences
plus spécifiques, on
doit consulter un
ingénieur civil et le

] Code du batiment.

Plaque d'assise en acier
fixée au poteau

Ecrous de nivelage
# Boulons d'ancrage; dia-

o e il it

métre d'au moins 1” (25)

Boucher a sec avec du

| coulis irrétrécissable aprés
! l'alignement du poteau.
|

Semelle de poteau
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Dalles préfabriquées

Panneaux muraux structuraux faits de béton précontraint;
voir la page 144.

Enfoncer les goujons d'acier jusque dans le revétement de
béton armé ou dans les clés de cisaillement jointoyées
pour assurer la tenue solidaire d'une ossature.

107

® Le revétement de béton coulé sur place, armé
d'un treillis soudé ou de barres, adhére aux dalles
préfabriquées pour former un élément d'ossature
composite; minimum de 2" (50).

L Cimenter les vides des éléments évidés aux extrémités
pour lier dans l'appui de béton ou de magonnerie.

—s Bande d'appui en plastique de densité élevée

—= La longueur d'appui doit étre d'au moins 1/180 de la
portée nette, et d'au moins 2" (50) pour les dalles pleines
ou évidées.

Dalles préfabriquées
I

! Plague d'acier soudée aux plaques encastrées dans les
I dalles préfabriquées et l'appui de béton
L

( Barres d'acier dans le revé-
tement de béton ou dans les
clés cimentées pour attacher
les dalles a leurs appuis

Les étriers dans la poutre de
béton ou les goujons sur la
poutre d'acier se prolongent
vers le haut pour se lier au
revétement de béton.

Cimenter les vides des
éléments évidés aux appuis.

sJe(ele

-

{; PN
IFEETEIEE

Les clés de cisaillement
cimentées lient entre eux
les éléments adjacents.

@ Bande d'appui en plastique
a haute densité

Tés structuraux préfabriqués

Corniére d'acier soudée aux plagues encastrées dans
les tés préfabriqués et l'appui de mur en béton

® Les barres supérieures
se prolongent au-dela

Tirants d'acier dans le

® B'ande. revétement de béton ou
daDD_Ul en dans les clés cimentées
plastique Mur portant de magonnerie
t?e d'EflS'té ou de béton armé
élevée

Revétement de béton armé
coulé sur place

du poteau.
————————————————————————————— - "‘-H_’n_'l_'—'n.‘ - _._. " m azl -
: A \O Plaque d'acier soudée aux
8 2 o 18 |
Coussinet d'appui, en caoutchouc synthétique s N 1 ' B corniéres encastrées dans la
} : ll: poutre et le té d'ossature
v B s
& ey
I I ity . y :
La longueur d'appui doit étre d'au moins 1/180 de la portée nette, L'.__i.__.l._._ e Coussinet d'appui, en

et d'au moins 3" (75) pour les poutres ou les éléments a membr
verticale.

caoutchouc synthétique
Poutre en T renversée

ure

Coussinet d'appui, en caoutchouc synthétique ————

de poutre; bourrer avec du
coulis.

Poutres préfabriquées
+ Corniére d'acier soudée aux plaques d'acier encastrées ——— —_—
" o dans la poutre et le poteau -
/,"?: ‘E:‘\\ :;l.
= k" S 1
¥ ] i )
[l
i
i
!: Corniére d'appui en acier
- " encastrée dans le rentrant

Console coulée avec le poteau de béton

« Gousset d'acier & larges
ailes moulé dans le poteau
de béton
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Dalles plates pleines
» 4", 6", 8" (100, 150, 205)

l # Largeur courante: 4’ (1220) |

F

Dalles évidées

L—s 6", 8", 10", 12" (150, 205, 255, 305)

L L] ‘l'l;", 2',.. 34", 4, 8

" (405, 610, 1015, 1220, 2440)

Tés simples
L® 8et10 (2440t 3050“)' . 4 _"__' 20" 3 487 (510 a 1220)
- T 11208
La 3" (76)
Tés doubles

—a 12" 432" (305 4 815)

L ® 8 et 10' (2440 et 3050)
™

¥ R LM Py, & I A LIRSS 3 A AN P e WA R

4 et 5 (1220 et 1525) ® Les tés doubles n'exigent pas d'appui

temporaire pour prévenir l'inclinaison.

Poutres Poutres Poutres
rectangulaires enl en T renversé
® 1°(305) ® 1'(305)

24", 32", 40"
(610, 815, 1015)

s 20" & 60"

1/3a1/2dela
profondeur totale

® 12" ou 16"
(305 ou 405)

Poutres en | (poutres maitresses CPCI-AASHTO)

——e 3, 39", 46" (915, 1145, 1370)

[: 1, 14", 18" (305, 405, 510)

# CPCI: Canadian Prestressed Concrete Institute
® AASHTO: American Association of State Highway and Transportation Officials
# Congues initialement pour les ossatures de pont,

mais parfois utilisées dans la construction de batiments

(510 a 1525)

sy
| [ R T T R R R T A

® Plage de portées: 12°4 24’ (3,6 ma 7 m)
# La profondeur correspond environ a 1/40 de la portée.

[ ———— |
SRR
[ A U Y A A A A T e |

@ Plage de portées: 12 3 40’ (3,6 m & 12 m)
® La profondeur correspond & 1/40 de la portée.

® Plage de portées: 30" 120° (9 m 4 36 m)
# La profondeur correspond environ a 1/30 de la
portée.

# Plage de portées: 30" 100° (9 m a 30 m)
® La profondeur correspond environ d 1/28 de la
portée.

[ R [N S R I S S L
® Plage de portées: 15" 75" (4,5 m & 22 m)
® La profondeur correspond a 1/15 de la portée.

® Plage de portées: 36" 60’ (10 m a 18 m)

® Nutiliser les plages de portées que pour L'estima-
tion préliminaire des dimensions et consulter le
fabricant au sujet des proportions, des dimensions
exactes, des éléments d'assemblage et des tableaux
de portées et de charges qui sont disponibles.
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1. Définition

Ces échafaudages sont assemblés, en général, a 'aide de
tubes métalliques en acier de différentes dimensions.
Ils sont constitués de cadres formés de boulins et de
montants a l'extrémité desquels sont fixées des colle-
rettes (bouteilles). Les cadres s'assemblent par simple
emboitement et sont reliés entre eux par des croisillons,
des diagonales, des longerons et, parfois, par des
éléments de plancher préfabriqués. On peut distinguer
trois sortes d'échafaudages sur cadres métalliques : sur
cadres métalliques traditionnels, sur cadres métalliques
ouverts et les systémes européens.

1.1 Cadres métalliques traditionnels

Ces échafaudages sont les plus couramment utilisés
dans le secteur de la construction au Québec. Générale-
ment, les cadres sont faits d’acier, mais on trouve
également sur le marché des cadres d’aluminium et des
cadres en fibre de verre servant  des applications
particuliéres. Lavantage de ce type d'échafaudage
provient de sa facilité d'assemblage, de sa popularité et
de la légéreté de ses composants.

e =

Définition

1.2 Cadres métalliques ouverts

Ce deuxiéme type d'échafaudage est une variante du
premier. Les cadres métalliques ouverts ont été congus
pour permettre le passage des personnes sous un
échafaudage installé dans un lieu public. Ils sont
également utilisés par les briqueteurs.

Echafaudage sur cadres métalliques ouverts

1.3 Systémes européens

Les systémes d'échafaudage provenant d’Europe sont
apparus sur les chantiers de construction au Canada, il
y a quelques années déja. Ils sont utilisés 1a ou I'on
trouvait auparavant les systémes en tubes et raccords.
Bien qu'ils ne soient pas aussi souples que ces derniers,
ils peuvent étre utilisés pour échafauder un large
éventail de structures non rectangulaires telles que les
démes et les citernes.

Echafaudage sur cadres métalliques traditionnels

Echafaudage sur cadres métalliques européens

LES ECHAFAUDAGES SUR CADRES METALLIOUES 15



Identification des principaux risques

e la chute de matériaux ou dobjets :

2. Identification des
- - = - a partir d'un plancher sur des personnes au sol,
prl nci pa ux r.sq ues - sur un plancher depuis un poste de travail surélevé
par rapport a léchafaudage;

Le travailleur, lorsqu'il utilise ce matériel, est exposé a
différents risques, dont :
e le renversement ou l'effondrement causé par:

- laffaissement d'un appui,

- la déformation ou la rupture d’'un ou des éléments

constituant I'échafaudage,
- l'absence d’amarres 4 la construction,
- la poussée du vent lorsque des baches sont utilisées,

- la surcharge des planchers de travail ;

e la chute de méme niveau, & cause d’un plancher
glissant ou encombré;

o lélectrisation au cours de travaux effectués trop prés
d'une ligne électrique sous tension.

Distance
d'approche
minimale

e la chute de hauteur :
- au cours du montage de léchafaudage,
- en accédant au plancher de travail ou en le quittant,
- apartir d'un plancher de largeur insuffisante ou
non protégé;

6 | LES ECHAFAUDAGES SUR CADRES METALLIQUES



3. Installation et
utilisation

Linstallation des échafaudages métalliques de plus de
18 m (60 pi) de hauteur doit étre congue par un ingé-
nieur. Les plans, y compris les procédés d'installation et
de démontage, doivent étre transmis a la CSST avant
leur mise en ceuvre.

Les échafaudages sur cadres métalliques sont faits de
plusieurs composants dont la plupart sont nécessaires
dans tous les cas.

Ancrage au mur

Moyen d'acces

Installation et utilisation

En plus des cadres métalliques, des croisillons et des
madriers, les composants suivants sont souvent utilisés :

o Des soles ou des longrines lorsque le terrain n'est
pas assez ferme;

e Des plaques de support et des vérins a vis pour
niveler I'échafaudage;

e Des ancrages aux murs a tous les trois cadres de
hauteur;

e Des barrures verticales entre les cadres lorsque
l'échafaudage a plus de 3 m (10 pi);

e Des plateformes préfabriquées;
e Des garde-corps;

¢ Un moyen d'accés sécuritaire qui doit obligatoirement
étre un escalier lorsque I'échafaudage a plus de
18 m (60 pi).

<+ Garde-corps

Plancher

Barrure
verticale

Cadre

Croisillon

— - Sole

Vérins a vis

Composants des échafaudages sur cadres métalliques

LES ECHAFAUDAGES SUR CADRES METALLIQUES 17



Installation et utilisation

3.1 Assises

Les échafaudages sur cadres métalliques doivent
reposer sur des assises solides. Les sols sont générale-
ment assez fermes pour supporter un échafaudage
chargé de travailleurs, d'outils et de matériaux légers.
Cependant, lorsque les charges deviennent trop
importantes ou lorsque le tassement est trop grand,
on doit appliquer les mesures correctives appropriées
afin de rendre la surface d'appui adéquate.

Peu importe la qualité et la capacité portante du sol,
les montants doivent reposer sur des plaques d’appui
avec ou sans vérins a vis et, de préférence, sur des
soles (longrines). Les soles doivent étre constituées de
madriers ayant, au minimum, une section de 50 mm
sur 250 mm (2 po sur 10 po) et étre continues au
moins sous deux cadres consécutifs. Lorsque le terrain
est dénivelé ou qu'un tassement du sol est prévisible,
on doit utiliser des vérins a vis.

Enfin, il ne faut pas se servir de briques, de blocs
de béton ou d’autres matériaux pour supporter
l'échafaudage.

3.2 Structure

Les échafaudages sur cadres métalliques doivent étre
entretoisés et contreventés correctement. Il s'agit de
structures fragiles qui doivent étre utilisées avec
leurs composants pour pouvoir résister aux charges

¢ d’'un échafaudage sur cadres métalliques

8 | LES ECHAFAUDAGES SUR CADRES METALLIQUES

Soles o o
50 mm x 250 mm A /, %
600m ai d : ) Déploiernent
T au maximum
! Vérinavis 2/3dela
\ avec socle 5 hauteur totale
8 R /‘)‘.\./w - 3
S o

Assises d'un échafaudage sur cadres métalliques

auxquelles elles peuvent étre soumises. De plus, les
cadres doivent étre montés d’aplomb dans les limites
suivantes :

e 12 mm (*/2po) sur une hauteur de 3 m (10 pi);
e 19 mm (¥ po) sur une hauteur de 6 m (20 pi);
e 38 mm (1'% po) sur la hauteur de I'échafaudage.

Lassemblage bout a bout des cadres sur le méme axe
doit se faire a l'aide de dispositifs efficaces. On doit
éviter d'utiliser des goupilles de raccordement (bou-
teilles) sans collet qui pourraient tomber a l'intérieur
des montants. Des barrures verticales de sécurité

(« banana clip ») servant a maintenir les montants
ensemble doivent étre utilisées lorsque léchafaudage
est:

e situé a plus de deux cadres de hauteur (3 m);
e ancré 3 une structure ou haubané;

e monté sur des roues.

Dans le plan vertical, le contreventement des échafau-
dages sur cadres métalliques doit étre fait de chaque
coté des cadres a l'aide des croisillons, et ce,  toutes les
sections de I'échafaudage. Dans le plan horizontal, le
contreventement doit étre fait tous les trois cadres de
hauteur, soit au méme niveau que les amarres au mur.



3.3 Amarrage

Le systéme d'amarrage relie l'échafaudage 2 la structure
du batiment par des amarres. Il peut étre constitué :

e d'étrésillons bloqués dans des ouvertures;
e de liaisons a I'intérieur du batiment;

o déléments scellés tels que des chevilles placées dans
la construction.

Les amarres doivent étre rigides et pouvoir résister aux
efforts de traction et de compression découlant du vent
et des charges qu'elles supportent. L'utilisation des
baches de protection contre les intempéries doit étre
prise en considération dans les calculs. Tout au moins,
les amarres deivent pouvoir résister & une charge de
225 N/m (15,4 1b/pi) de longueur du plancher de
l'échafaudage.

Installation et utilisation

Pour amarrer a la construction des échafaudages sur
cadres métalliques, il est important de suivre les
indications fournies par le constructeur ou, s'il y a lieu,
les plans de l'ingénieur.

En l'absence d'indications, il est nécessaire d'amarrer
‘échafaudage a des intervalles ne dépassant pas trois
fois la largeur minimale de sa base. Par exemple, un
échafaudage composé de cadres métalliques ayant une
largeur de 1,5 m (5 pi) et espacés de 3 m (10 pi) doit
étre amarré tous les 4,5 m (15 pi) de hauteur. De plus,

chaque amarre ne doit pas couvrir plus de 50 m’
(540 pi®) de facade.

) A
\‘f.i‘ '

Systéme d’amarrage d’un échafaudage sur cadres métalliques
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Installation et utilisation

3.4 Plancher

Les éléments du plancher doivent étre joints sans
intervalles, de fagon a couvrir tout I'espace compris
entre les montants. Ils doivent étre posés de maniére
a ne pouvoir ni basculer ni glisser.

Les planchers peuvent étre en bois, en métal ou en
composite. Ils doivent avoir une largeur minimale
de 470 mm (18 po), et étre libres de tout obstacle.

Un plancher d'échafaudage doit avoir une résistance
correspondant a sa portée et aux charges qui lui sont
imposées. Tout au moins, la capacité portante d'un
plancher doit étre suffisante pour supporter les charges
prévues a la section 5 de la norme CSA 5269.2-M87
Echafaudages. Pour les structures destinées a supporter
des travailleurs et leurs outils & main seulement, il faut
prévoir :
e une charge linéique de 3,63 kN/m (250 Ib/pi)

de largeur du plancher; et simultanément

e une charge surfacique minimale de 1,2 kN/m?
(25 1b/pi®), uniformément répartie sur toute
la surface.

MACHIN ENR
TESTE CSA 5269.2-M87
CAPACITE : 200 kg

Plateforme d'aluminium
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madrier lamellé madrier en
/bois d'ceuvre
MACHIN ENR
TESTE CSA $269.2-M87
12-01-02

&7

477 GREEN

Madriers lamellés et en bois d'ceuvre

Pour les structures destinées a supporter des matériaux
empilés en plus des travailleurs et de leurs outils
(comme pour les travaux de magonnerie), ces charges
sont augmentées a 3,88 kN/m (266 1b/pi) et a

3,6 kN/m? (75 Ib/pi®), respectivement. A noter que
seuls les planchers ayant 2,1 m (7 pi) de longueur entre
leurs appuis et constitués d'une double épaisseur de
madriers peuvent supporter de telles charges.

Les planchers de bois doivent étre constitués de
madriers d'une dimension nominale de 50 mm sur
250 mm (2 po sur 10 po), section non blanchie. Depuis
le 1* janvier 2002, le madrier en bois d'ceuvre doit étre
estampillé suivant la norme NLGA, de qualité équiva-
lente a celle de l'épinette de catégorie n° 1, par un
organisme accrédité par la Commission canadienne de
normalisation du bois d’ceuvre. De plus, tous les
madriers d'une longueur supérieure & 2,1 m entre leurs
points d’appui doivent étre testés et estampillés suivant
la norme CSA $269.2-M87 Echafaua‘ages avant leur
mise en service.

Le plancher fait de produits manufacturés (madriers
lamellés, plateforme d’aluminium, etc.), en remplace-
ment de madriers en bois d’ceuvre, doit également étre
testé et estampillé suivant la norme CSA S269.2-M87
Echafaudages.



3.5 Garde-corps
La non-utilisation des garde-corps constitue une des
principales causes d'accident avec les échafaudages sur
cadres métalliques. Les garde-corps sur ce type d'écha-
faudage sont généralement constitués de poteaux que
T'utilisateur insére dans les collerettes des cadres et de
lisses en bois fixées aux poteaux. La plinthe doit étre
placée au moyen de broches. Dans les « systémes
européens», les contreventements verticaux (croi-

sillons) servent de garde-corps.

Les garde-corps doivent étre composés :

e d'une lisse supérieure installée entre 1 m (39 po)
et 1,2 m (47 po) au-dessus de la plateforme,
supportée solidement par des poteaux;

Installation et utilisation

e d'une traverse intermédiaire fixée a I'intérieur

des poteaux et située a mi-hauteur entre la lisse
supérieure et la plateforme;
e d'une plinthe d’au moins 90 mm (3% po) de hauteur,
fixée & I'intérieur des poteaux.
Les garde-corps doivent pouvoir résister & une charge
concentrée horizontale de 900 N (200 Ib) et 2 une
charge concentrée verticale de 450 N (100 1b),
appliquée a n'importe quel point de leur lisse supérieure
Ces charges s'appliquent simultanément.

Fil métallique
n° 9 double bouclé

lisse supérieure, madrier
38 mm x 140 mm sur le plat

lisse intermédiaire
optionnelle avec le croisillon

plinthe
30 mm x 100 mm

garde-corps
a partir
de3m

Note : Bois d'épinette de catégorie n” 1

Garde-corps constitué avec des matériaux de construction disponibles sur le chantier
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Installation et utilisation

3.6 Moyen d’accés

Le probléme majeur associé a l'utilisation des échelles
incorporées aux cadres métalliques comme moyen
d’acces découle du fait que les madriers dépassent des
extrémités de I'échafaudage. Cette situation peut étre a
lorigine de blessures. Pour y remédier, on peut utiliser
une échelle portative lorsque 'échafaudage a moins de
9 m (30 pi), ou une échelle permettant de libérer les
madriers de la voie d'accés. Lorsque léchafaudage a plus
de 18 m (60 pi) de hauteur, il faut obligatoirement
utiliser un escalier.

==V
[

—

fE

/7

A

= /NN

N

SRS

MR
SRR

Echelle permettant I'utilisation des planchers en madriers
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Escalier permettant d’accéder a un poste de travail sur un échafaudage de
18 m (60 pi) ou plus



3.7 Montage et démontage

Les échafaudages doivent étre érigés sous la surveillance
d'une personne qualifiée. Ainsi, avant l'installation de
l'échafaudage, il faut vérifier :

e la capacité portante du sol;
e lemplacement des lignes électriques;
o la dénivellation du terrain;

e lendroit ou sera fait son amarrage.

Egalement, avant sa mise en place, il faut vérifier :

e tous les composants de l‘échafaudage (par exemple : les
croisillons et les cadres métalliques);

e les madriers qui composeront le plancher, de maniére
ay déceler les défauts qui pourraient entrainer leur
remplacement ;

¢ la compatibilité des composants;

e les crochets des plateformes préfabriquées,
s'ily a lieu,

Sil'échafaudage est installé a l'intérieur d’un édifice,

il est nécessaire de préparer l'aire ot il sera érigé,

clest-a-dire :

e nettoyer et enlever les matériaux et les débris
encombrant le sol;

e étayer les vieux planchers aux endroits ot ils seront
les plus chargés.

Installation et utilisation

En ce qui concerne la préparation du sol et des fonda-
tions a lextérieur, il est nécessaire de :

e remplacer le sol végétal par des matériaux de
compactage (par exemple : du sable);

e protéger le terrain contre I'érosion occasionnée
par la pluie;

e placer des soles (longrines).

Plus I'échafaudage sera chargé, plus la préparation du
sol et des fondations est importante. Lorsque I'écha-
faudage est installé a 'extérieur, l'utilisation de vérins a
vis est recommandée. Ceux-ci doivent étre installés et
fixés au centre des soles. Les croisillons doivent étre
installés entre chaque section de I'échafaudage, soit
des deux cotés du cadre métallique. Ils doivent étre
verrouillés de fagon & ne pas se détacher. Au moment
du montage, il faut vérifier réguliérement la rectitude
de 'échafaudage et appliquer les mesures correctives
nécessaires, s'il y a lieu.

Lorsque les travailleurs doivent utiliser un appareil de
levage (palan) constitué d'une poulie, d'un cable et
d'une console, ils devraient le faire a partir du sol. Il est
en effet plus sécuritaire de tirer le cable & partir du sol.
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Installation et utilisation

De plus, on ne devrait jamais lever des charges supé-
rieures a 45 kg (100 Ib) avec ce type d'appareil.

Léchafaudage devrait étre amarré progressivement en
cours de montage. Durant I'érection, des efforts excen-
triques sont induits dans I'échafaudage, occasionnant
ainsi des risques de renversement.

Le démontage de I'échafaudage doit se faire dans l'ordre
inverse. Il ne faut pas lancer les cadres et les croisillons
au sol, car ceux-ci pourraient se déformer et s'endom-
mager suffisamment pour étre dangereux. De plus, les
travailleurs au sol pourraient étre blessés par la chute
d'un des composants de 'échafaudage.

5

’%

Pendant les opérations de montage et de démontage,
toutes les mesures doivent étre prises pour éviter la
chute de personnes. Aussi, lorsqu'un travailleur est
exposé a une chute de plus de 3 m, il doit utiliser un
moyen de protection contre les chutes, tel un garde-
corps ou un harnais. Le harnais doit étre muni d'un
absorbeur d'énergie et étre relié 4 un cable d'assurance
ou a un enrouleur-dérouleur accroché i la partie
supérieure de louvrage.

Dans le cas ou il est impossible de s'accrocher a une
partie de I'ouvrage, il faut utiliser un systéme offrant
une sécurité équivalente.

Harnais de sécurité munid'un
absorbeur d'énergie

Montage et démontage d'un échafaudage
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Inspection

4. Inspection

4.1 Utilisation, montage et démontage
Effondrement ou renversement
Vérifier si :
e les plans, y compris les procédés d'installation et de démontage, CS.lart.2.4.1.2e

sont signés et scellés par un ingénieur lorsque 'échafaudage
a plus de 18 m et si ces derniers ont été transmis a la CSST;

e une copie des plans est disponible sur les lieux de travail lorsque CS. art.24.1.5
I'échafaudage a plus de 18 m;

e le montage et le démontage des échafaudages ont été exécutés C.S., art.3.94.1
sous le contréle et la surveillance d'une personne qualifiée;

e les composants et les accessoires sont en bon état : sans déformations, CS., art.3.9.3.1,3.93.3 et
ni rouille; 390144

o l'utilisation de I'échafaudage est conforme aux instructions du fabricant; C.S., art. 3.9.20.1

e l'échafaudage est congu et assemblé pour supporter les efforts CS., art. 3.9.2.aet3.9.14.3

supplémentaires résultant de I'utilisation d'un palan, d’un treuil
mécanique ou d'un autre appareil de levage;

o lappareil de levage est localisé et installé selon les spécifications C.S., art. 3.9.14.3
du fournisseur ou les plans de l'ingénieur, s'il y a lieu;

e l'indication de la charge de levage permise par rapport a la capacité de C.S. art.2.15.2
l'appareil de levage et de léchafaudage est affichée de facon i étre lisible;

e la charge de levage permise est respectée. C.S. art. 2,15.3

1. CS.:Code de sécurité pour les travaux de construction.
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Inspection

Chute de hauteur
Vérifier si:
o les travailleurs utilisent les moyens de protection individuelle ou collective ~ C.S., art. 2.9.1, 2.9.2, 2.10.12 et
requis lors du montage et du démontage de I'échafaudage; 3.94.5

e le plan de circulation est respecté lorsque l‘échafaudage est situé a C.S., art.2.8.1
proximité d'une voie de circulation;

e lasolidité des cadres métalliques et des éléments constituant CS., art. 3.9.4.7 e 3.9.20.2
l'échafaudage, en cours de montage et de démontage, est menacée;

e le palan utilisé pour soulever les composants de l'échafaudage lors du CS. art.3.94.3
montage est actionné & partir du sol.

Chute de matériaux ou d’objets
Vérifier :

e siune protection est prévue en dessous de la zone de travail pendant CS.,art.3.94.3et3.946b
l'installation et I'utilisation de 'échafaudage;

e quaucune charge n'est transportée au-dessus des personnes travaillant sur ~ C.S,, art. 3.10.4.4,3.9.4.3
l'échafaudage; et3.9.4.6.b

e que personne ne travaille & des niveaux différents en méme temps, C.S. art. 3.9.14.2
a moins qu'une protection n'ait été prévue entre les niveaux;

e siles cadres métalliques et les croisillons sont déposés au sol C.S., art.3.9.4.3
et non lancés du haut de I'échafaudage;

o lorsqu'un échafaudage est installé sur un trottoir ou sur une voie
publique et qu'il assure la fonction de passage couvert, si :

- la hauteur libre est de 2,1 m ou plus, CS. art.2.7.2.a

- lalargeur entre les montants a au moins la plus petite des dimensions C.8,art.27.2d
suivantes : soit 1,5 m, soit la largeur du trottoir,

- une toiture impermeéable et inclinée vers le chantier est installée; C.S., art.2.7.2b

o siléchafaudage peut résister & une charge de 250 kg par métre carré C.S. art. 2.7.2.c

exercée sur la toiture;

e sila toiture peut résister  la force d'impact occasionnée par la chute doutils ~ C.S.,, art. 2.7.2.c
ou de matériaux;

e silintérieur du passage, du cété du chantier, est pourvu d’une paroi unie; C.S. art.2.7.2.e

- les montants, du cété de la rue, sont pourvus d'un garde-corps, €. art. 272

- le passage est pourvu d'un systéme d'éclairage adéquat, CS,art.2.72¢g

- T'accés au passage est interdit pendant I'installation ou le démontage de CS. art.3.94.3
l'échafaudage.
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Electrisation
Vérifier si :

e les travaux sont effectués prés d'une ligne électrique et si les dispositions
prévues a la section V du C.S. sont respectées.

Feu - Explosion
Vérifier :

e lorsque I'échafaudage est utilisé pour effectuer des travaux de soudure
et de découpage :

- si une substance inflammable ou explosive se trouve en dessous
de l'aire de travail ;

- si des écrans de protection sont utilisés aux endroits ot d'autres personnes
peuvent circuler ou travailler;

- siun extincteur portatif est disponible sur le plancher de travail.

Inspection

C.5,art. 5.2.1

C.S,art.3.14.1
CS. art.3.144 ¢t 3.9.14.2

C.S., art. 3.4.3.c
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CHAPITRE 5

ELINGUES ET

ACCESSOIRES DE
LEVAGE




e-mémoire de prévention

Elingues et accessoires de levage

Association paritaire pour la santé et la sécurité du travail du secteur de la construction
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CHAPITRE 6

BIBLIOGRAPHIE
ET
EXEMPLES DE

QUESTION




Commission
de la construction
du Québec

Vous étes ici :

Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur I'examen de
qualification > Examen Monteur-assembleur

Examen Monteur-assembleur

Le temps alloué pour passer I'examen est de 3 heures. L'examen comporte 51 questions et chacune d’entre elles vaut 1
point. Le seuil de réussite exigé est de 60 %. Le matériel nécessaire pour passer I'examen vous est fourni. Il comprend : un
crayon, une feuille blanche, une calculatrice, une régle et une gomme 2 effacer. Aucun autre matériel ou document de
référence n'est autorisé & 'examen.

Eléments de compétence pouvant faire I'objet de
questions

Section 1 — Connaissances générales (35 %)

e Planification et préparation du travail
O Interprétation de plans structuraux et architecturaux
o Calcul de surfaces, de distances et de masses
o Installation de grue
O Montage d'échafaudages
o Application de mesure de sécurité
e Manutention du matériel, de I'outillage et de I'¢quipement :
o Sélection de I'appareil de levage
0 Choix d'un systéme de gréage selon sa capacité et ses caractéristiques
O Installation des élingues
O Choix de nceuds
O Signaux au grutier
e Soudage et coupage :
o Montage d'un poste de soudage et d'oxycoupage
O Procedés de soudage et de coupage
O Reconnaissance des défauts et corrections

Section 2 - Montage et démontage d’éléments structuraux et
architecturaux (33 %)

Préparation des ancrages et des cales

Lignes d'axe

Cébles de sécurité

Processus d'assemblage

Méthodes de boulonnage, de serrage et d'aplombage des éléments en acier
Fixation temporaire et permanente des éléments en béton

Démontage en enlevant des fixations

Section 3 — Modification et installation d’ouvrages de métaux ouvrés (32 %)

e Verification de la conformité de l'ouvrage
e Prise de mesures

¢ Modification d'escaliers et de garde-corps
e Préparation des piéces

e Installation des piéces

e Finition de l'ouvrage



Exemples de guestions d’examen de qualification provinciale.
Exemple:

Documentation suggérée

Certains des documents suggérés peuvent étre disponibles & la bibliothéque publique.

AITHOUSE, Andrew D. et al. Moder n Welding, 10e éd., Tinley Park (IIl.), Goodheart-Wilcox, 2004, 784 p. (en anglais

seulement)
www.maintenanceresources.com

ASSOCIATION PARITAIRE POUR LA SANTE ET LA SECURITE DU TRAVAIL SECTEUR CONSTRUCTION (ASP
Construction). Aide-mémoire de prévention —Elingues et accessoires de levage, Anjou, ASP Construction, 2009, 16 p.
Tél. : 514 355-6190 ou 1 800 361-2061

Téléc. : 514 355-7861

www.asp-construction.org

ASSOCIATION SECTORIELLE PARITAIRE POUR LA SANTE ET LA SECURITE DU TRAVAIL DU SECTEUR DE LA
FABRICATION DE PRODUITS EN METAL, DE LA FABRICATION DE PRODUITS ELECTRIQUES ET DES
INDUSTRIES DE L'HABILLEMENT (ASPHME). Gréage et appareils de levage, Longueuil, ASPHME, 1998, 92 p.

www.asphme.org

CHING, Francis D. K. Building construction illustrated, 4e éd., Hoboken (N.J.), John Wiley & Sons, 2008, 480 p. (en
anglais seulement)
www.wiley.com

COMMISSION DE LA SANTE ET DE LA SECURITE DU TRAVAIL DU QUEBEC (CSST). Les échafaudages sur
cadres métalliques — Monté sur du solide, CSST, Montréal, 2004, 30 p.
Tél. : 1 866 302-2778

www.csst.qgc.ca

CONSEIL NATIONAL DE RECHERCHES DU CANADA (CNRC). Code de construction du Québec. Chapitre 1 —
Béatiment, et Code national du batiment — Canada 2005 (modifié), Ottawa, CNRC, 2005,1 281 p. (2 v., f. mobiles).
Tél. : 1 800 672-7990 ou 1 613 993-2463

Téléc. : 1613 952-7673

www.cnrc.gc.ca

CONSTRUCTION SAFETY ASSOCIATION OF ONTARIO (CSAQ). Rigger's Pocket Guide, Etobicoke, CSAO, 2008,
12 p. (en anglais seulement)

www.csao.org/home.cfm

GREAGE ET LEVAGE : guide de sécurité, (traduction, Marc Pelletier ;

collaboration Pierre Bouchard et al. ; pour la Commission de la santé et de la sécurité du travail), Québec, Publications
du Québec, 2007, 192 p.

Tél. : 1 800 463-2100

Teléc. : 1 800 561-3479

www.publicationsduguebec.gouv.gc.ca

QUEBEC (PROVINCE). Code de sécurité pour les travaux de construction, $-2.1, 1.6 : a jour au 5 mai 2011, Sainte-
Foy, Editeur officiel du Québec, 2011, 268 p.

Tél. : 1 800 463-2100

Téléc. : 1 800 561-3479

www.publicationsduguebec.qouv.qc.ca

STEEL STRUCTURES TECHNOLOGY CENTER (SSTC).
© Structural Bolting Handbook, Novi (Mi.), SSTC, 2010, 116 p. (en anglais seulement)

© Structural Welding Quality Handbook, Novi (Mi.), SSTC, 2010, 108 p- (en anglais seulement)

http://www.ccq.org/fr-CA/ Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Commission
de la construction

du Québec

Vous étes ici :
Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur l'examen de qualification > Exemples de questions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

1. Lequel de ces dessins représente une poutre a double T (double tee)?
A) B)

T T

C) D)

Oa)
Op)
Qo)
Op)

Précédent Suivant >>

Question 1 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise a vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos

commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre & tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION

Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d'avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Commission
de la construction
du Québec

Vous étes ici :
Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur I'examen de qualification > Exemples de questions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

1. Lequel de ces dessins représente une poutre a double T (double tee)?
A) B)

T T

]
C) D)

A)
B)
C)
D)

La bonne réponse :
A)

Question 1 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise a vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos
commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvens pas répondre a tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION
Prenez note qu'aucune demande d’information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d’avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Commission
de la construction
du Québec
Vous étes ici :

Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur l'examen de gualification > Exemples de
guestions d’'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

2. Quelle est la distance maximale permise entre chaque point d'attache d'un cable de sécurité?
O A) 20 pi (6 m).

O B) 30 pi (9 m).

O C) 40 pi (12 m).

(D) 50 pi (15 m).

<< Prééédent 7ﬁv5_nt S5

Question 2 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise a vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos
commentaires : Commentaires.formation@ccq.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre a tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION
Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra é&tre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutdt la section Contactez-nous).

Merci d'avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Commission
de la construction
du Québec

Vous étes ici :

Accueil > Certificat de compétence > Examen de gualification > Fiches de renseignements sur 'examen de qualification > Exemples de
questions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

2. Quelle est la distance maximale permise entre chaque point d'attache d'un cable de sécurité?

A) 20 pi (6 m).
B) 30 pi (9 m).
C) 40 pi (12 m).
D) 50 pi (15 m).

La bonne réponse :
C) 40 pi (12 m).

<< Précédent | Suivant >>

Question 2 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise a vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos
commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre a tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION

Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par 'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d’avance de votre collaboration.

http://www.ceq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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du Québec

Vous étes ici :

Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur l'examen de qualification > Exemples de
guestions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

3. Calculez le poids d'un profilé HSS 127 x 127 x 4,78 x 17,9 qui mesure 10 m.

OA) 47,80 kg.
OB) 127 kg.
Oc)170,9 kg.
OD) 179 kg.

<< Précédent ~ Suivant >> |

Question 3 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise a vous familiariser avec les
types de questions d’'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos
commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre & tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION
Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutot la section Contactez-nous).

Merci d'avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19



Exemples de questions d’examen - CCQ Page 1 sur 1

Commission
de la construction
du Québec

Vous étes ici :

Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur 'examen de qualification > Exemples de
guestions d'examen

Exemples de questions d’examen

Meétier : Monteur-Assembleur

3. Calculez le poids d'un profilé HSS 127 x 127 x 4,78 x 17,9 qui mesure 10 m.

A) 47,80 kg.
B) 127 kg.
C)170,9 kg.
D) 179 kg.

La bonne réponse :
D) 179 kg.

< <7P7r£c?e;t ; Sﬁiﬁént >> |

Question 3 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise & vous familiariser avec les
types de questions d’'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos

commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre & tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION
Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutdt la section Contactez-nous).

Merci d’avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Vous étes ici :
Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur 'examen de qualification > Exemples de
questions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

4. Vous travaillez en collaboration avec un grutier opérant une grue a chenilles et devez lui faire effe
l'avant. Quelle illustration montre le signal indiquant la mise en marche des chenilles?

A) B)

ctuer un déplacement en ligne droite vers

C)

D)

On)
OB)
Oo)
Ob)

Question 4 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise & vous familiariser avec les
types de questions d’'un examen de qualification.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Commission
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Vous étes ici :
Accueil >

Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur I'examen de qualification > Exemples de
questions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

4. Vous travaillez en collaboration avec un grutier opérant une grue a chenilles et devez lui faire effectuer un déplacement en ligne droite vers
I'avant. Quelle illustration montre le signal indiquant la mise en marche des chenilles?

A) B)

C)

D)

A)
B)
C)
D)

La bonne réponse :

<< 'Précé:dént 'Su.ivant >> |

Question 4 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise & vous familiariser avec les

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Vous étes ici :
Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur I'examen de qualification > Exemples de
questions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

5. Qu'est-ce qui permet de distinguer facilement les raccords (fittings) d'oxygéne et d'acétyléne?
OA) Le type de métal.

OB) La forme.

O C) La dimension.

O D) Le sens des filets.

<< Précédent W'Suiva nt_>>_

Question 5 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise a vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos
commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre a tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION
Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d’avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Commission
de la construction

du Québec

Vous étes ici :

Accueil > Certificat de compétence > Examen de gualification > Fiches de renseignements sur I'examen de qualification > Exemples de
questions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

5. Qu'est-ce qui permet de distinguer facilement les raccords (fittings) d'oxygéne et d'acétyléne?

A) Le type de métal.
B) La forme.

C) La dimension.

D) Le sens des filets.

La bonne réponse :
D) Le sens des filets.

Suivant >>

‘<< Précédent

Question 5 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise a vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos
commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre a tous les messages recgus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION

Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d'avance de votre collaboration.
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Commission
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Vous étes ici :

Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur l'examen de qualification > Exemples de
guestions d'examen

Exemples de questions d’examen

Meétier : Monteur-Assembleur

6. Lors du montage d'une structure en acier, quel numéro d'électrode utilise-t-on généralement?

OA) 6012,
OB) 6013.
Oc)7o18.
QO D) 7024.

< <-PFécédent ] . éuivantﬂ> >

Question 6 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise & vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos

commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons gue nous ne pouvons pas répondre 4 tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assure que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION
Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d'avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Commission
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du Québec

Vous étes ici :

Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur I'examen de qualification > Exemples de
guestions d'examen

Exemples de questions d’examen

Meétier : Monteur-Assembleur

6. Lors du montage d'une structure en acier, quel numéro d'électrode utilise-t-on généralement?

A) 6012.
B) 6013.
C) 7018.
D) 7024.

La bonne réponse :
C) 7018.

" << Précédent

' Suivaﬁt S |

Question 6 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise a vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos

commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre & tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION

Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d’avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Vous étes ici :
Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur 'examen de qualification > Exemples de
questions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

7. La bonne élévation d'une colonne d'acier est déterminée & partir de quel endroit?
(O A) Du dessus de la base.

(O B) Du haut de la colonne.

(O C) Du dessous de la base.

(O D) De I'assise en béton (footing).

i << Précédent l -'Suivant e

Question 7 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise & vous familiariser avec les
types de questions d’'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos
commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre a tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION

Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutdt la section Contactez-nous).

Merci d'avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Commission
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du Québec

Vous étes ici :

Accueil > Cerlificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur 'examen de gualification > Exemples de
questions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

7. La bonne élévation d'une colonne d'acier est déterminée a partir de quel endroit?

A) Du dessus de la base.

B) Du haut de la colonne.

C) Du dessous de la base.

D) De I'assise en béton (footing).

La bonne réponse :
C) Du dessous de la base.

<< Précédent Suivant >>

Question 7 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise & vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos
commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre & tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION
Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d’avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Commission
de la construction
du Québec

Vous étes ici :

Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur l'examen de qualification > Exemples de
questions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

8. Lors de l'installation d'un pontage (deck), & quoi sert le marquage sur le pontage avant de le fixer?

O A) A déterminer le nombre de feuilles a installer.
O B) A vérifier si les feuilles sont d'équerre et alignées.
O C) A tirer une ligne pour les fixations finales et les ouvertures.

O D) Aindiquer les endroits ot il y aura des modifications.

Suivant >>

<< l%-c_ét_‘_lt_ant

Question 8 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise & vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos
commentaires : Commentaires.formation@ccqg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre & tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION
Prenez note qu'aucune demande d’information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d’avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09_ExamenQualificati... 2015-08-19
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Commission
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du Québec

Vous étes ici :

Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur 'examen de qualification > Exemples de
guestions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

8. Lors de l'installation d'un pontage (deck), a quoi sert le marquage sur le pontage avant de le fixer?

A) A déterminer le nombre de feuilles & installer.

B) A vérifier si les feuilles sont d'équerre et alignées.

C) A tirer une ligne pour les fixations finales et les ouvertures.
D) A indiquer les endroits o il y aura des modifications.

La bonne réponse :
C) A tirer une ligne pour les fixations finales et les ouvertures.

<< Précédent

Suivant >>

Question 8 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise & vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos
commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre a tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION

Prenez note gu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d’avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09_ExamenQualificati... 2015-08-19



Exemples de questions d’examen - CCQ Page 1 sur 2

Commission
de la construction
du Québec

Vous étes ici :

Accueil > Certificat de compétence > Examen de gualification > Fiches de renseignements sur I'examen de qualification > Exemples de questions
d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

9. En vous référant au dessin, quelle lettre représente le giron de I'escalier?

Oa)
OBs)
Oc)
ODp)

<< Précédent

Question 9 de 10

Suivant >>

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise a vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos

commentaires : Commentaires.formation@ccq.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre a tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION

Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par 'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d’avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Vous étes ici |
Accueil > Certificat de compétence > Examen de gualification > Fiches de renseignements sur I'examen de qualification > Exemples de guestions d’examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

9. En vous référant au dessin, quelle lettre représente le giron de I'escalier?

A)
B)
C)
D)

La bonne réponse :
D)

<< Précédent | | suivant>>

Question 9 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise a vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos

commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre & tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION
Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d'avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19
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Commission
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Vous étes ici :

Accueil > Certificat de competence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur I'examen de qualification > Exemples de
guestions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

10. Vous faites le percement pour des ancrages. Au 2/3 de la profondeur requise, vous rencontrez une tige d'armature. Que devez-vous faire?
O A) Installer I'ancrage et couper I'excédent.

© B) Installer un ancrage plus court.

@) C) Repercer pour éviter 'armature.

(O D) Remplir le trou et passer & un autre ancrage.

<< Précédent Suivant >>

Question 10 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise a vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos
commentaires : Commentaires.formation@ccg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre & tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION

Prenez note qu’aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par 'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d’avance de votre collaboration.
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Vous étes ici :

Accueil > Certificat de compétence > Examen de qualification > Fiches de renseignements sur I'examen de qualification > Exemples de
questions d'examen

Exemples de questions d’examen

Métier : Monteur-Assembleur

10. Vous faites le percement pour des ancrages. Au 2/3 de la profondeur requise, vous rencontrez une tige d'armature. Que devez-vous faire?

A) Installer I'ancrage et couper I'excédent.

B) Installer un ancrage plus court.

C) Repercer pour éviter I'armature.

D) Remplir le trou et passer & un autre ancrage.

La bonne réponse :
C) Repercer pour éviter I'armature,

<< Préégdent ' Suivant >>

Question 10 de 10

Ces questions ne constituent pas une révision, mais un outil qui vise & vous familiariser avec les
types de questions d'un examen de qualification.

Ces exemples de question d'examen vous ont-ils été utiles? Faites-nous parvenir vos

commentaires : Commentaires.formation@ccqg.org

Soulignons que nous ne pouvons pas répondre & tous les messages regus par courriel, mais soyez
cependant assuré que tous les commentaires transmis seront pris en considération.

ATTENTION

Prenez note qu'aucune demande d'information ou de service ne pourra étre traitée par I'entremise
de cette adresse courriel (utilisez plutét la section Contactez-nous).

Merci d’avance de votre collaboration.

http://www.ccq.org/fr-CA/Syndicales/E_CertificatsCompetence/E09 ExamenQualificati... 2015-08-19



CHAPITRE 7

UNE
SUBVENTION

DE 20005
VOUS ATTEND




8300 boul. Métropolitain est, bureau 200, Anjou (Québec) H1K 1A2
Téléphone : 514 448-2928 Sans frais : 1-866-440-2298 Télécopieur : 514 448-2265
Courriel : info@amaq.org site internet : amagq.org

VOUS AVEZ REUSSI VOTRE EXAMEN DE QUALIFICATION « COMPAGNON »
VOUS POURRIEZ AVOIR DROIT A UNE SUBVENTION DE 2000$

Cher(ére) membre,

Si vous avez réussi votre examen de qualification compagnon vous pourriez avoir droit 3 une subvention de 20005 qui a
€té mis a la disposition des travailleurs par le gouvernement fédéral le 1 janvier 2009 pour tous les apprentis qui ont
réussi ou réussiront leur test de qualification compagnon .

Cette subvention est applicable a tous les monteurs-assembleurs du Canada puisqu’ils font partie des métiers dits « Sceau
Rouge ».

Pour demander cette subvention, vous devez avoir en main les items suivants

1. Lalettre de la CCQ intitulée « Admissibilité & la subvention & I'achévement de la formation apprenti »
(le relevé de notes émis par la CCQ n’est pas valide)

2. Leformulaire de « Demande de subvention & achévement de la formation apprenti » émis par le

Gouvernement du Canada. Vous pouvez obtenir ce formulaire en nous contactant au 514 448-2928 ou au
1-866-440-2298 ou encore vous présenter a un centre de Service Canada.

N’oubliez pas, nous sommes & votre disposition pour répondre & vos questions et vous informer si des renseignements
vous sont nécessaires.

Sypdicalement vétr

Z
Conrad Cyr
Directeur général



Commission
de la construcltion
du Québec

OBJEY : ADMISSIBILITE A LA SUBVENTION A L'ACHEVEMENT DE LA
FORMATION D'APPRENTI
METIER

Nyméro chent:  ————

Monsieur,

programme a com
apprentisage dang

% présente lettre a Service Canada,
ice Canada prés de chez-vous.

en vous r&iérant 4 I'a efvicecanada.gc ca/apprentissage  ou en composant le
numéro ¥e lgpfigne \8

En terminan
imposable

sachez que cetie subvention sera incluse dans le calcul de volre revenu

LA DIRECTION DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE



E * E Service DOCUMENT PROTEGE UNE FOIS REMPLI - B
Canada

Demande de subvention a I'achévement de la formation d'apprenti

Service Canada administre la Subvention a 'achévement de la formation d'apprenti (SAFA). Ce document contient le formulaire
requis pour présenter votre demande de subvention. Veuillez lire attentivement les instructions qui suivent avant de remplir le
formulaire. Pour que nous puissions traiter votre demande, vous devez remplir le formulaire, le signer a l'encre et nous le
soumettre avec tous les documents justificatifs requis.

Qu'est-ce que la Subvention a I'achévement de la formation d'apprenti?

La Subvention a I'achévement de la formation d'apprenti est une subvention imposable de 2 000 $, versée par cheque ou
dépot direct, qui a pour but d'encourager les apprentis inscrits & un programme d'apprentissage dans un métier désigné
Sceau rouge a terminer leur programme d'apprentissage afin de recevoir leur certificat de compagnon.

La SAFA vise les objectifs suivants :

Offrir une subvention imposable de 2 000 $ aux apprentis qui ont terminé avec succés leur programme d'apprentissage et
qui obtiennent leur certificat de qualification dans un métier désigné Sceau rouge par l'autorité en matiére d'apprentissage
de la province ou du territoire ol ils ont obtenu leur certificat.

Augmenter le nombre d'apprentis qui terminent leur programme d'apprentissage et qui regoivent un certificat de
compagnon dans un métier désigné Sceau rouge.

Suis-je admissible?
Pour étre admissible a la SAFA, vous devez :

- étre citoyen canadien, résident permanent ou personne protégée’ comme le définit la Loi sur l'immigration et la protection
des réfugiés;

- ne pas étre un éléve du secondaire (certaines exceptions peuvent s'appliquer - voir la rubrique sur les éléves d'école
secondaire dans la section Définitions, a la page 3);

- démontrer que vous avez terminé un programme d'apprentissage dans un métier désigné Sceau rouge (voir la section
Documents justificatifs a la page 2);

- démontrer que vous étes un compagnon ayant obtenu un certificat de qualification dans un métier désigné Sceau rouge
depuis le 1°" janvier 2009 ou aprés cette date (voir la section Documents justificatifs a la page 2).

Vous n'étes pas admissible & la SAFA si vous avez obtenu votre certificat de qualification dans I'un des métiers désignés Sceau

rouge sans avoir complété un programme d'apprentissage dans ce métier.

TLes résidents permanents et les personnes protégées doivent inclure une copie de leur attestation de statut délivrée

par Citoyenneté et Immigration Canada.

Comment dois-je présenter ma demande?
Envoyez votre formulaire rempli, accompagné d'une preuve que vous avez terminé un programme d'apprentissage et que
vous avez obtenu un certificat de qualification dans un métier désigné Sceau rouge, au centre de traitement approprié de
Service Canada (voir la liste des centres a la page 5).

Y a-t-il une date limite?

Oui. Vous devez soumettre votre formulaire ddment rempli au plus tard le 30 juin de I'année civile suivant I'année oli vous
avez obtenu votre certificat de qualification. Par exemple, si vous avez terminé votre programme d'apprentissage et que
vous étes devenu un compagnon ayant obtenu un certificat de qualification dans un métier désigné Sceau rouge en février
2012, vous avez jusqu'au 30 juin 2013 pour soumettre votre demande.

Si vous n'avez pas en main le document justificatif dont vous avez besoin (ou les documents justificatifs), soumettez votre
demande au plus tard le 30 juin qui est la date limite. Une fois que vous avez recu votre document justificatif, vous devez
envoyer les documents a Service Canada. Service Canada tiendra compte de la date originale du cachet postal de votre
demande en papier.

Quel est le montant maximum que je peux recevoir?
La subvention est imposable et ne peut pas dépasser le montant a vie de 2 000 $ par compagnon admissible.

A qui dois-je m'adresser pour obtenir de plus amples renseignements?
Pour en savoir plus ou pour obtenir de I'aide pour remplir ce formulaire, communiquez avec nous par les moyens suivants :

CLIQUEZ sur l'adresse servicecanada.gc.ca
APPELEZ le 1-866-742-3644; ATS: 1-866-909-9757
VISITEZ un Centre Service Canada

Remarque importante
Nous ne pouvons traiter les demandes incomplétes ni les demandes qui ne comprennent pas tous les documents
justificatifs requis.

Service Canada assure la prestation des progr et des services de I'Emploi i
et du Développement social pour le gouvernement du Canada. C d
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Documents justificatifs, selon la province ou le territoire

Le tableau qui suit énumeére les documents justificatifs que vous devez inclure & votre demande de Subvention a I'achévement de la
formation d'apprenti. Ces documents prouvent que vous avez terminé votre programme d'apprentissage et que vous avez obtenu un

certificat de qualification dans un métier désigné Sceau rouge.

Veuillez joindre des copies des documents requis pour la province ou le territoire o vous avez terminé votre programme
d'apprentissage et ou vous avez obtenu votre certificat de qualification en tant que compagnon dans un métier désigné Sceau rouge.
Certains métiers peuvent exiger différents documents. Pour obtenir de plus amples renseignements, veuillez consulter le site Web de
Service Canada a www.servicecanada.qgc.ca/fra/gdc/apprentissage/index.shtml. Pour accéder a Internet, vous pouvez toujours vous

rendre dans un Centre de Service Canada.

Remarque

En présentant une demande de Subvention a I'achévement de la formation d'apprenti, vous autorisez Service Canada & communiquer
avec l'autorité en matiére d'apprentissage de votre province ou territoire pour vérifier I'information contenue dans votre demande et
entreprendre toute autre démarche nécessaire a I'administration et a I'application de la SAFA.

Alberta

- Copie du Certificat de compagnon (Journeyman Certificate) émis
par le gouvernement de I'Alberta aux compagnons qui ont complété
avec succeés un programme d'apprenti désigné Sceau rouge, OU

- Copie du Certificat professionnel (Occupational Certificate) émis
par le gouvernement de I'Alberta aux apprentis qui ont complété
avec succes leur programme de manoeuvres en construction.

Colombie-Britannique

- Copie du Certificat d'apprenti (Certificate of Apprenticeship) émis par
I'Industry Training Authority (ITA) du gouvernement de la
Colombie-Britannique ET

- Copie du Certificat de qualification (Certificate of Qualification) émis
par I''TA du gouvernement de la Colombie-Britannique.

fle-du-Prince-Edouard

- Copie signée de la lettre d’attestation de fin de programme
(Completion Letter) émise par le gestionnaire de la formation en
apprentissage.

Manitoba

- Copie du Certificat de qualification (Certificate of Qualification)
émis par le ministére de I'Entreprenariat, de la Formation
professionnelle et du Commerce du gouvernement du Manitoba,
ET

- Copie de la lettre confirmant 'achévement d’un programme
d’apprentissage (Confirmation of Apprenticeship Completion)
émise par le ministére de I'Entreprenariat, de la Formation
professionnelle et du Commerce du gouvernement du Manitoba et
signée par le directeur exécutif de la Direction de I'apprentissage.

Nouveau-Brunswick

- Copie signée de la lettre d'achévement émise par le ministére de
I'Education postsecondaire, de la Formation et du Travail du
gouvernement du Nouveau-Brunswick (doivent étre inscrits sur la
lettre le numéro du dipldme d'apprentissage, le numéro du certificat
de qualification et le numéro du Sceau rouge interprovincial).

Nouvelle-Ecosse

- Copie du Certificat d’apprenti (Certificate of Apprenticeship)
émis par le ministére du Travail et du Deéveloppement de la
main-d'ceuvre du gouvernement de la Nouvelle-Ecosse.

Nunavut

- Copie du Certificat d’achévement d’un programme d’apprentissage
(Completion of Apprenticeship Certificate) émis par le ministére de
I'Education du gouvernement du Nunavut, ET

- Copie du Certificat de qualification (Certificate of Qualification)
emis par le ministere de I'Education du gouvernement du Nunavut.

Ontario

- Copie du Certificat d'apprentissage émis par le ministére de la
Formation, des Colléges et des Universités du gouvernement de
I'Ontario, ET

- Copie du Certificat de qualification professionnelle émis par
I'Ordre des Métiers de I'Ontario du gouvernement de I'Ontario.

Québec - Commission de la Construction du Québec
(CCQ)

- Copie de la lettre d'admissibilité a la Subvention a I'achévement
de la formation d'apprenti émise par la CCQ.

Québec - Emploi-Québec (EQ)

Métiers a qualification réglementée;

- Copie de la Confirmation de votre admissibilité (avis 1009), émis
par EQ, ET

- Copie du Certificat de qualification professionnelle émis par EQ.

Métiers a qualification volontaire ;

- Copie de la Démarche de qualification professionnelle (avis
1002) émise par EQ, ET

- Copie du Certificat de qualification professionnelle émis par EQ.

Saskatchewan

- Copie du Certificat d’achévement d’un programme d’apprentissage
(Certificate of Completion of Apprenticeship) émis par la Commission
de l'apprentissage et des métiers de la Saskatchewan, ET

- Copie du Certificat de compagnon (Journeyperson Certificate of
Qualification) émis par la Commission de 'apprentissage et des
métiers de la Saskatchewan.

Terre-Neuve et Labrador

- Copie signée de la lettre attestant la délivrance du certificat
(Confirmation of Certificate Issued) émise par le Registraire des
apprentis du gouvernement de Terre-Neuve et Labrador.

Territoires du Nord-Ouest

- Copie du Certificat d’achévement d’un programme d’apprentissage
(Completion of Apprenticeship Certificate) émis par le ministére de
I'Education, de la Culture et de I'Emploi du gouvernement des
Territoires du Nord-Ouest, ET

- Copie du Certificat de qualification (Certificate of Qualification)
émis par le ministére de I'Education, de la Culture et de I'Emploi du
gouvernement des Territoires du Nord-Ouest.

Yukon

- Copie signée de la lettre confirmant 'achévement d’un programme
d’apprentissage (Confirmation of Apprenticeship Completion)
émise par I'Agent de soutien a la formation.
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Modalités et conditions de paiement de la Subvention a I'achévement de la formation
d'apprenti

Modalités et calendrier de versement

Les apprentis admissibles recevront, par chéque ou dépét direct, un montant forfaitaire dés I'approbation de leur demande et la vérification de la
réussite du programme d'apprentissage et de I'obtention d'un certificat de qualification dans un métier désigné Sceau rouge et la réception du
certificat d'attestation professionnelle de la province ou du territoire comme prescrit par 'autorité responsable de I'apprentissage de la province
ou du territoire ou le demandeur a terminé son programme d'apprentissage et obtenu son certificat. L'admissibilité des apprentis dépend aussi
de l'authentification de l'identite, de la vérification de I'inscription de I'apprenti, de la détermination de la réception des versements maximaux en
vertu de la SAFA et de la réception des documents justificatifs nécessaires par le Centre de traitement de Service Canada concerné.

Conflit d'intéréts

Si vous étes député fédéral, vous n'avez pas droit & la Subvention a I'achévement de la formation d'apprenti.

Montant maximal

La SAFA consiste en un versement unique imposable par chéque ou dépot direct de 2 000 $ versé aux demandeurs ayant réussi un programme
d'apprentissage et obtenu un certificat dans I'un des métiers du Sceau rouge. Le montant maximal est de 2 000 $ par bénéficiaire, a vie.
Paiement assujetti a une affectation de fonds par le Parlement

Tout montant payable en vertu de la présente demande de subvention est assujetti a une affectation de fonds du Parlement pour l'année
financiére au cours de laquelle le paiement doit étre effectué, ainsi qu'au maintien des niveaux d'allocation de fonds actuels et prévus pour le
programme de la Subvention a I'achévement de la formation d'apprenti.

Si le gouvernement du Canada devait annuler ce programme ou réduire son niveau de financement, EDSC pourrait choisir de ne pas payer la
subvention ou de réduire le montant du paiement.

Revenu imposable
En vertu de la Loi de I'imp6t sur le revenu, la subvention fait partie des revenus imposables.

Définitions

Autorité en matiére d'apprentissage

Dans chaque province et territoire, un organisme administratif responsable de la formation d'apprenti est en place. Cet organisme est
habituellement une direction générale liée au Ministére ou & la Commission de I'Education et de la Formation de la province ou du territoire.

Aux termes de la loi, cet organisme est responsable de la formation, de la réglementation et de la reconnaissance professionnelle relative aux
programmes d'apprentissage de la province ou du territoire.

Certificat de compagnon

Certificat de compétence décerné & un candidat qui a réussi un programme d'apprentissage ou a satisfait a toutes les exigences d'un métier et
qui a obtenu la note de passage exigée a I'examen d'agrément 4 titre de compagnon dans son métier.

Eléve du secondaire
Les apprentis inscrits & un programme de formation pour adultes ou de recyclage professionnel et les apprentis du Québec en voie d'obtenir
leur dipléme d'études professionnelles (DEP) ne sont pas considérés comme des éléves de niveau secondaire.

Métier désigné sceau rouge

Métier qui a été sélectionné par le Conseil canadien des directeurs de I'apprentissage pour étre inclus dans le Programme des normes
interprovinciales Sceau rouge. La formation et I'accréditation se fondent sur des normes nationales, et les provinces et territoires qui participent
au Programme pour le métier visé ou la profession visée ont le droit d'apposer le Sceau rouge sur les certificats des candidats remplissant les
criteres de compétence. Pour obtenir de plus amples renseignements, rendez-vous a I'adresse suivante : sceau-rouge.ca/s.2.1rch@-fra.jsp

Personne protégée

Personne qui se trouve hors de son pays d’origine et craint avec raison d'étre persécutée du fait de sa race, sa religion, sa nationalité, ses
opinions politiques ou son appartenance & un groupe social. Une personne protégée doit soumettre une copie de leur attestation de statut de
personne protégée (IMM 5292) émise par Citoyenneté et Immigration Canada.

Résident permanent

Un résident permanent est une personne qui habite au Canada de fagon permanente, mais qui n’est pas un citoyen canadien. Un résident
permanent qui a un numéro d'assurance sociale débutant par 9, doit soumettre une copie de leur carte de résident permanent émise par
Citoyenneté et Immigration Canada.

Réussite du programme d'apprentissage

Pour réussir le programme d'apprentissage, les apprentis inscrits doivent satisfaire a toutes les exigences de la formation, tant technique que
pratique. Les personnes qui réussissent un programme d'apprentissage reconnu par le métier et la province ou le territoire d'inscription
recevront un certificat d'apprentissage.
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Modalités et conditions de paiement de la Subvention a I'achévement de la formation
d'apprenti

Modalités et calendrier de versement

Les apprentis admissibles recevront, par chéque ou dépét direct, un montant forfaitaire dés I'approbation de leur demande et la vérification de la
réussite du programme d'apprentissage et de I'obtention d'un certificat de qualification dans un métier désigné Sceau rouge et la réception du
certificat d'attestation professionnelle de la province ou du territoire comme prescrit par 'autorité responsable de I'apprentissage de la province
ou du territoire ou le demandeur a terminé son programme d'apprentissage et obtenu son certificat. L'admissibilité des apprentis dépend aussi
de l'authentification de l'identite, de la vérification de I'inscription de I'apprenti, de la détermination de la réception des versements maximaux en
vertu de la SAFA et de la réception des documents justificatifs nécessaires par le Centre de traitement de Service Canada concerné.

Conflit d'intéréts

Si vous étes député fédéral, vous n'avez pas droit & la Subvention a I'achévement de la formation d'apprenti.

Montant maximal

La SAFA consiste en un versement unique imposable par chéque ou dépot direct de 2 000 $ versé aux demandeurs ayant réussi un programme
d'apprentissage et obtenu un certificat dans I'un des métiers du Sceau rouge. Le montant maximal est de 2 000 $ par bénéficiaire, a vie.
Paiement assujetti a une affectation de fonds par le Parlement

Tout montant payable en vertu de la présente demande de subvention est assujetti a une affectation de fonds du Parlement pour l'année
financiére au cours de laquelle le paiement doit étre effectué, ainsi qu'au maintien des niveaux d'allocation de fonds actuels et prévus pour le
programme de la Subvention a I'achévement de la formation d'apprenti.

Si le gouvernement du Canada devait annuler ce programme ou réduire son niveau de financement, EDSC pourrait choisir de ne pas payer la
subvention ou de réduire le montant du paiement.

Revenu imposable
En vertu de la Loi de I'imp6t sur le revenu, la subvention fait partie des revenus imposables.

Définitions

Autorité en matiére d'apprentissage

Dans chaque province et territoire, un organisme administratif responsable de la formation d'apprenti est en place. Cet organisme est
habituellement une direction générale liée au Ministére ou & la Commission de I'Education et de la Formation de la province ou du territoire.

Aux termes de la loi, cet organisme est responsable de la formation, de la réglementation et de la reconnaissance professionnelle relative aux
programmes d'apprentissage de la province ou du territoire.

Certificat de compagnon

Certificat de compétence décerné & un candidat qui a réussi un programme d'apprentissage ou a satisfait a toutes les exigences d'un métier et
qui a obtenu la note de passage exigée a I'examen d'agrément 4 titre de compagnon dans son métier.

Eléve du secondaire
Les apprentis inscrits & un programme de formation pour adultes ou de recyclage professionnel et les apprentis du Québec en voie d'obtenir
leur dipléme d'études professionnelles (DEP) ne sont pas considérés comme des éléves de niveau secondaire.

Métier désigné sceau rouge

Métier qui a été sélectionné par le Conseil canadien des directeurs de I'apprentissage pour étre inclus dans le Programme des normes
interprovinciales Sceau rouge. La formation et I'accréditation se fondent sur des normes nationales, et les provinces et territoires qui participent
au Programme pour le métier visé ou la profession visée ont le droit d'apposer le Sceau rouge sur les certificats des candidats remplissant les
criteres de compétence. Pour obtenir de plus amples renseignements, rendez-vous a I'adresse suivante : sceau-rouge.ca/s.2.1rch@-fra.jsp

Personne protégée

Personne qui se trouve hors de son pays d’origine et craint avec raison d'étre persécutée du fait de sa race, sa religion, sa nationalité, ses
opinions politiques ou son appartenance & un groupe social. Une personne protégée doit soumettre une copie de leur attestation de statut de
personne protégée (IMM 5292) émise par Citoyenneté et Immigration Canada.

Résident permanent

Un résident permanent est une personne qui habite au Canada de fagon permanente, mais qui n’est pas un citoyen canadien. Un résident
permanent qui a un numéro d'assurance sociale débutant par 9, doit soumettre une copie de leur carte de résident permanent émise par
Citoyenneté et Immigration Canada.

Réussite du programme d'apprentissage

Pour réussir le programme d'apprentissage, les apprentis inscrits doivent satisfaire a toutes les exigences de la formation, tant technique que
pratique. Les personnes qui réussissent un programme d'apprentissage reconnu par le métier et la province ou le territoire d'inscription
recevront un certificat d'apprentissage.
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l * Service DOCUMENT PROTEGE UNE FOIS REMPLI - B
Canada

DEMANDE DE SUBVENTION A L'ACHEVEMENT DE LA FORMATION D'APPRENTI
A L'USAGE DU MINISTERE

Date de réception (jj-mm-aaaa) Demande envoyée au centre de traitement par la poste CR du budget

Enoncé de confidentialité

Les renseignements que vous fournissez sont recueillis en vertu des paragraphes 5(1) et 5(2) ainsi que de l'article 7 de la Loi sur le ministére de IEmploi et du Développement social afin de gérer et
d'administrer la Subvention & 'achévement de la formation d'apprenti (SAFA). Votre numéro d'assurance sociale (NAS) est recueilli en vertu de la SAFA conformément & la Directive sur le numéro
d'assurance sociale du Secrétariat du Conseil du Trésor, qui considére la SAFA comme étant un utilisateur autorisé du NAS. Le NAS servira de numére d'identification de dossier et sera combiné a
d'autres renseignements afin de valider votre demande et de gérer et d'administrer le programme de la SAFA

La participation & la SAFA est volontaire. Les personnes qui refusent de fournir leurs renseignements personnels verront leur demande de participation a la SAFA refusée.

Les renseignements que vous fournissez pourraient étre partagés avec les autorités provinciales el territoriales en matiére d'apprentissage, avec I'établissement de formation, ou avec I'employeur
auprés duguel vous étes inscrit dans le but de confirmer ou de vérifier votre achévement du programme d'apprentissage, pour déterminer si vous étes admissible & la SAFA, ou pour d'autres fins
nécessaires pour la gestion et I'administration du programme de la SAFA. La gestion et I'administration de la SAFA signifient I'¢laboration et la mise en ceuvre du programme et peuvent inclure des
enquétes sur des allégations d'actes répréhensibles ainsi que des vérifications. Les rensei pourraient étre utilisés & des fins d'analyses des politiques, de recherche, d'évaluation, de
communication etou de commercialisation.. Afin de mener ces activités, diverses sources dinformation dont le ministére a le contréle et Ia garde peuvent étre liées entre elles. Cependant, ces
utilisations additionnelles ou le partage de vos renseignements personnels n'influenceront jamais |a décision administrative qui sera prise par rapport & votre demande.

Les renseignements que vous foumissez pourraient étre partagés avec I'Agence du revenu du Canada aux fins de l'impdt, avec le ministére de |a Justice pour I'administration de la Loi d'aide 4
I'exécution des ordonnances et des ententes familiales, avec Travaux publics et Services gouvemementaux Canada afin de pouvoir vous verser un paiement ou de verser un paiement 4 votre
institution financiére, et avec d'autres organismes du gouvemement fédéral 4 des fins de gestion et de mise en ceuvre de la SAFA, au besoin,

Vos renseignements personnels sont gérés conformément aux paragraphes 5(1) et 5(2) et & I'article 7 de la Loi sur le ministére de I'Emploi et du Développement social, sur la protection des
renseignements personnels et des autres lois applicables. Vous avez le droit de protection et d'accés & vos renseignements personnels, comme il est décrit dans le Fichier de renseignements
personnels, numéro EDSC PPU 297. Les instructions nécessaires & 'accés & ces renseignements sont décrites dans une publication du gouvernement intitulée Info Source, accessible sur le site Web
aladresse :

http:/hwww infosource.gc.ca

Vous pouvez aussi accéder a Info Source en ligne dans les centres Service Canada.

Partie 1 - Renseignements sur le demandeur (cette partie doit étre remplie par le demandeur)

Remarque : Les champs marqués d'un astérisque (*) sont obligatoires. Vous devez remplir ces champs pour présenter une demande de Subvention
& l'achévement de la formation d'apprenti.

*1. Nom de famille *2. Prénom
*3. Date de naissance (jj-mm-aaaa) | *4. Numéro d'assurance sociale *5. Province/territoire ou le certificat de qualification a été obtenu
*6. Adresse permanente (Indiquez votre adresse municipale, ville/municipalité et province/territoire) *code postal

7. Adresse postale (Si elle est différente de I'adresse permanente, indiquez votre adresse municipale, ville/municipalité, province/territoire) code postal

*8. N° de téléphone 9. Autre n°® de téléphone 10. N° provincial/territorial d'identification de I'apprenti
*11. Nom de votre métier désigné Sceau rouge *12. Avez-vous terminé votre programme d'apprentissage?
[Joui  [JNon
*13. Avez-vous regu votre certificat de qualification en tant que *14. Avez-vous obtenu votre certificat de qualification en tant que
compagnon? compagnon sans avoir complété et réussi un programme
¥ i ?
] oui [ Non d'apprentissage? [J oui [ Non

*15. Date de I'obtention du certificat de qualification (ij-mm-aaaa) *16. Etiez-vous un étudiant au secondaire au moment ol vous avez

terming votre formation d'apprenti? |:| Oui EI Non

*17. Etes-vous un citoyen Canadien? []Oui  [] Non

Si Non, étes vous [] Résident permanent ou [] Personne protégée

*18. Dans quelle langue officielle désirez-vous qu'on communique avec vous? [ Anglais  [] Frangais

Partie 2 - Equité en matiére d'emploi (facultatif) (cette partie doit étre remplie par le demandeur)

Remarque : Cette section est facultative. Vous n'étes pas obligé de la remplir pour présenter une demande de Subvention & I'achévement de la
formation d'apprenti. Nous utiliserons I'information fournie uniquement & des fins statistiques.

De quel sexe étes-vous? | Etes-vous un Canadien d'origine Avez-vous une déficience? | Vous considérez-vous membre d'une minorité
iothla®
[J Homme [] Femme | 3utochtone? 6 o [Joui  [JNon vebe? ow ] Non
Service Canada assure la prestation des programmes et des services de I'Emploi
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Partie 3 - Dépét direct (facultatif) (cette partie doit étre remplie par le demandeur)

Remarques
1. Vous pouvez utiliser le dépot direct seulement si votre institution financiére est située au Canada.
2. Cette section est facultative. Vous n'étes pas obligé de la remplir pour présenter une demande de Subvention a I'achévement de Ia formation

d'apprenti.
Aimeriez-vous que votre paiement au titre de la SAFA soit déposé dans votre compte auprés de votre institution financiére?
[] Oui (remplissez la section qui suit) [ Non (allez a la partie 4)

Si vous voulez que la subvention soit déposée dans votre compte chéque et que vous détenez un chéque personnalisé non signé, vedillez le
joindre et &crire le mot « SPECIMEN » sur le chéque.

Sinon, vous pouvez nous fournir lnformation demandée ci-dessous pour que votre subvention puisse étre déposée dans votre compte chéque
ou votre compte d'épargne :

Numéro de succursale Numeéro de l'institution Numéro de compte

Nom(s) inscrit(s) au compte Numéro de téléphone de votre institution financiére
Remarque
Si vous choisissez la méthode de paiement par dépét direct et que les renseignements relatifs & votre compte bancaire changent ou que vous
démenagez, veuillez nous en aviser dés que possible. Veuillez composer le numéro sans frais applicable au programme des subventions aux
apprentis 1-866-742-3644 (ATM : 1-866-909-9757) ou visiter un Centre Service Canada.

Partie 4 - Déclaration (cette partie doit étre remplie par le demandeur)

- J'ai lu et compris les modalités et leurs applications, leurs usage et divulgation, et je comprends qu'en faisant une demande en vertu de la SAFA,
jautorise le partage de renseignements entre Service Canada et mon autorité provinciale ou territoriale en matiére d'apprentissage pour
I'administration et I'exécution de la SAFA.

- Les renseignements que j'ai fournis dans la présente demande et dans les documents justificatifs sont vrais, exacts et complets & tous les égards.

- Je suis conscient que si les renseignements fournis sont inexacts, faux ou trompeurs, je devrai peut-étre rembourser une partie ou la totalité de la
somme que j'aurai regue sous forme d'aide financiére.

Signature du demandeur Date (jj-mm-aaaa)

Partie 5 - O envoyer votre demande et vos documents justificatifs

Veuillez envoyer votre demande et vos documents justificatifs a I'adresse indiquée sous la province ou le territoire ol vous étes devenu un compagnon
ayant obtenu un certificat de qualification dans un métier désigné Sceau rouge.

Alberta, Colombie-Britannique, Manitoba, Nunavut, lle-du-Prince-Edouard, Nouveau-Brunswick,
Saskatchewan, Territoires du Nord-Ouest ou Yukon Nouvelle-Ecosse, Ontario ou Terre-Neuve-et-Labrador
Centre de traitement des subventions aux apprentis pour I'Ouest,  Centre de traitement des subventions aux apprentis pour I'Est,
Centre Service Canada de Calgary Sud Centre Service Canada Centre de Miramichi

6712, rue Fisher SE, bureau 100 139 Blvd Douglastown

Calgary, (Alberta) T2H 2A7 Miramichi, (Nouveau Brunswick) E1V 0A4

Québec

Centre de traitement des subventions aux apprentis - Québec,
Centre Service Canada

C.P. 10800, succ. Ste-Foy

Québec, (Québec) G1V 5B4

Partie 6 - Evaluation et validation des documents (Doit étre remplie par un agent du centre de traitement de Service Canada)

Preuve d'admissibilité du demandeur (voir la section Documents justificatifs )
D Lettre d'achévement de fin de programme OU E] Certificat d'apprentissage ET/OU
D Certificat de qualification (certificat de compagnon en Alberta)

Partie 7 - Recommandation et approbation (Doit étre remplie par un agent du centre de traitement de Service Canada)
La présente demande de Subvention & l'achévement de la formation d'apprenti est : D Approuvée D Refusée

Le demandeur est admissible & une SAFA : E] Oui D Non

Recommandé par (signature et titre de I'agent de Service Canada) Date

Approuvé par (signature et titre du gestionnaire du centre de traitement de Service Canada) | Date

L'aide financiére est accordée conformément aux Modalités de la Subvention a 'achévement de la formation d'apprenti, et
le versement est conforme & l'article 34 de la Loi sur la gestion des finances publiques.
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